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“Conceptos Generales”

La Quimica es una ciencia que se hace presente en nuestra vida diaria. Algunos fenédmenos que estudia esta
ciencia son observables, como la ebullicion del agua, los cambios que presentan los alimentos al ser
cocinados, un trozo de madera que se quema, y otros fendmenos como los que se producen en nuestro
organismo cuando ingresan virus o bacterias, la digestidn de los alimentos o el envejecimiento no pueden ser
apreciados a simple vista pero involucra a una serie de reacciones quimicas.

Empleando la Quimica se han descubriendo medicamentos, mecanismos moleculares por los cuales se
producen diferentes procesos bioldgicos, se han evolucionado en el conocimiento de los genes involucrados
en determinadas enfermedades, y en otros aspectos que mejoran nuestra calidad de vida. Por esta razén
esta ciencia juega un papel significativo en la formacidn de los profesionales de las ciencias de la salud.

La Quimica es la ciencia que estudia fundamentalmente, la materia y la energia. En otras palabras las
propiedades, caracteristicas que nos permiten reconocer y distinguir las diferentes clases de materia y los
fenédmenos o transformaciones, sus leyes y estructuras de como estd formada.

Materia: Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa, es decir que es todo
aquello que puede verse, tocarse y sentirse. Por ejemplo: El aire que respiras, Las plantas que nos
rodean, El agua que bebes.

Cuerpo: Es una porcidn limitada de materia. Todo cuerpo tiene limites reales y peso. Por ejemplo:
El pizarrén, Un trozo de tiza, Una silla.

Sustancia: Es cada una de las clases especiales de materia. Por Ejemplo: Madera, Hierro, Vidrio.
Energia: Es la capacidad de un cuerpo de producir transformaciones en si mismo o en otros

cuerpos. La energia se presenta bajo numerosas formas como energia cinética, energia potencial,
energia caldrica, etc. Por Ejemplo: Calor, Luz, Electricidad.

PROPIEDADES DE LA MATERIA

Las cualidades de las sustancias se conocen como propiedades, estas se pueden dividir en dos grande grupos:

PROPIEDADES DE
LA MATERIA

1) Fisicas y Quimicas »| 2) Intensivas y Extensivas

A

1) PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

1-a) PROPIEDADES FiSICAS:
Son aquellas propiedades que se observan o miden sin afectar la identidad de una sustancia.

Las propiedades fisicas se estudian sin relacionar la sustancia con otras sustancias quimicas especificas.

N

Ejemplo: masa, densidad, estado de agregacion,
forma cristalina, punto de fusion, apariencia, etc.

Pagina | 3
Autor: BioIng. Esp. Gustavo Pérez



Ingreso a Enfermeria E U C S

-Fundamentos de Quimica-

ESCUELA UNIVERSITARIA
DE CIENCIAS DE LA SALUD

Cambio Fisico Ejemplo Propiedad Fisica
. Estirar un trozo de cobre en un .
Cambio de forma Ductilidad
alambre delgado
Cambio de estado Agua en ebullicion Punto de Ebullicion
Cambio de apariencia Disolucion de azucar en agua. Solubilidad

1-b) PROPIEDADES QUIMICAS:

Son aquellas que describen la habilidad de una sustancia para cambiarla en una nueva. Durante un cambio
quimico la sustancia original se convierte en una o mas sustancias nuevas con diferentes propiedades
guimicas y fisicas.

Las propiedades quimicas se estudian observando el comportamiento de la sustancia, cuando se la coloca
en contacto con\ptras bajo diversas condiciones o por accidn de energia externa. Se asocian a las reacciones

guimicas.
Ejemplo: Moléculas de cloro (Cl,) se combinan con moléculas de
hidrogeno (H,) para dar moléculas de cloruro de hidrogeno (HCI)
Q@
@@ + OO —
0
Cambio Quimico Ejemplo Propiedad Quimica
El hierro que es gris y brillante, se
Formacion de oxido combina con el oxigeno para formar Oxidacion

oxido anaranjado-rojizo
Un trozo de pino se quema con una
Quemar madera llama que produce calor, cenizas, Combustion
diéxido de carbono y vapor de agua.

Conclusion:

Por lo tanto cuando se determina la masa o la densidad de un trozo de hierro (propiedades fisicas), antes y
después de las determinaciones el material sigue siendo hierro. En cambio, si el trozo de hierro se sumerge
en dcido clorhidrico se pondra de manifiesto una propiedad quimica del metal, ya que luego de la
interaccion los materiales que aparecen no son hierro ni dcido clorhidrico. La composicion de ambos
materiales iniciales se ha visto alterada.

Desafio 1: Identifique en los siguientes cambios si se estudia una propiedad FISICA o QUIMICA:

L a. El hierro expuesto al aire tiende a oxidarse.
b. Disolucion de sal en agua
\ c. Los granos de café se muelen para obtener un polvo fino.
o & d. Evaporacion del agua.

e. Peso de una roca

2) PROPIEDADES INTENSIVAS y EXTENSIVAS
2-a) PROPIEDADES EXTENSIVAS o GENERALES:
Las propiedades Extensivas o Generales son aquellas propiedades que Si dependen de la cantidad de
materia. Por ejemplo: peso, masa y volumen. Estas propiedades las poseen todas las sustancias de manera

general.
“Las propiedades extensivas no sirven para identificar un tipo determinado de materia”
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Si un recipiente contiene 1 litro de agua y otro 10 litros de agua, es posible comprobar que la cantidad de
agua en el segundo recipiente tiene mayor peso y volumen.

Desafio 2: Identifique si las siguientes propiedades son extensivas o intensivas:

4 a. La temperatura a la cual se derrite el hielo;
b. El color del cloruro de niquel
\ c. La energia producida cuando se quema la gasolina;
e & d. La dureza del hormigén

e. Peso de una roca

2-b) PROPIEDADES INTENSIVAS o ESPECIFICAS:
Las propiedades Intensivas o Especifica, son propiedades que No dependen de la materia de que se
dispone, ya que para una misma sustancia estas propiedades son iguales, tanto en una pequefia proporcion

como en una cantidad mayor.
“Las propiedades intensivas sirven para identificar un tipo determinado de materia”

Entre las propiedades intensivas de las sustancias hay algunas que:
e Pueden apreciarse por medio de los sentidos, como el color, sabor, sensacion al tacto, sonido, etc.
Estas propiedades se denominan propiedades organolépticas, presentan el inconveniente de que no

permiten distinguir claramente dos sustancias, pues no hay diferencia apreciable entre ellas.

Ejemplo: Sal y azucar tienen:
e Solidas
e color blanco,
e soninodoras y
e de brillo parecido, a pesar de no ser
sustancias iguales.

e Otras propiedades son expresables cuantitativamente y se miden con exactitud en el laboratorio,
como el punto de fusion, punto de ebullicion, densidad, calor especifico, etc., tienen valores
definidos y constantes para cada sustancia. Se denominan constantes fisicas y permiten diferenciar

las distintas sustancias con mucha certeza.

Ejemplo: Sal tiene:
e  Punto de Fusion : 801 °C
e Densidad: 2165 kg/m’
Azlcar tiene:
e Punto de Fusion : 186 °C
e Densidad: 1587 kg/m®

Densidad ()
La densidad es una propiedad fisica importante de la materia. Es la medida de cudnta masa hay contenida en
una unidad de volumen. . ’_masa
Se expresa mediante la formula: dens('cjad m Esta relacién depende de la cantidad de materia
\")
volumen-

Ejemplo: La densidad del agua, por ejemplo, es de 1 gr/cm3. Esto significa que si tomamos 1 cm?® de agua,
tendra una masa de 1 gramo.
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Ejemplo resuelto: El suero fisioldgico es una disolucion de NaCl en agua cuya densidad es 1,005g/mL. Si se

tiene un sachet de 500 mL de suero fisioldgico, écuantos gramos de solucion tendria?
m
d=—
/4
despejando la masa ,se tieneque m =98 x V

m = 1,005 g/mL x 500 mL=502,5 g

Desafio 3:

. Una muestra de 44,65 g de cobre tiene un volumen de 5 cm?® ¢,Cudl es la densidad del cobre?

e A
“La masa y el volumen son propiedades extensivas. Ninguna de las dos, tomadas
independientemente, nos serviria para identificar la materia que compone un sistema material. EI
cociente: masa/volumen conocido como densidad es una propiedad intensiva que resulta util para

identificar materiales”
ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Todas las clases de materia que existen pueden encontrarse ordinariamente en tres estados fisicos diferentes.

Definimos estado fisico como la capacidad para conservar una forma y un volumen dado.
Estos estados de la materia son: Sélido, Liquido y Gaseoso, y se denominan estados de agregacion de la

materia.
El estado de agregacion en que se presenta una sustancia depende del tipo de material, de la temperatura y de

la presion. Por ejemplo variando las condiciones de presion y temperatura, el agua puede encontrarse en

cualquiera de los tres estados.
Cada uno de estos estados tiene caracteristicas fisicas propias que permiten diferenciarlos.

¥
. L
SO|IC|OS Ll'quidos ::n// GaSES
I No se pueden No se pueden Si pueden
Compresibilidad P . P . P o
comprimir comprimir comprimirse
Volumen Constante Constante Variable
Forma Constante Variable Variable
. . ., Vibracidn, rotacion Vibracion, rotacion,
Grados de Libertad Vibracién ., . y .,
traslacion restringidas traslacion
Expansibilidad No se expanden No se expanden Si se expanden
Fuerzas entre L
, Muy Fuertes Fuertes Muy débiles
particulas
. ., Ordenadas en Bastante Totalmente
Disposicion de las . .
, posiciones fijas y desordenadasy desordenadas y
particulas .
cercanas cercanas alejadas unas de otras

El estudio de las caracteristicas de los estados de agregacién se puede profundizar teniendo en cuenta la
teoria cinético-molecular. Los principios basicos de esta teoria son los siguientes:
v La materia estd compuesta por particulas discretas, extraordinariamente pequefias llamadas

moléculas

v' Estas moléculas estdn dotadas de energia cinética y por lo tanto poseen movimiento

v La energia cinética depende exclusivamente de la temperatura. A mayor temperatura, mayor energia
cinética de las moléculas

v' Las moléculas estdn dotadas de campos de fuerza, de manera que cada una de ellas ejerce una

atraccion sobre las restantes
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La fuerza de atraccién que tiende a aproximar una molécula a las otras recibe el nombre de fuerza de
cohesion. Por otro lado, debido a los choques que se producen entre las moléculas como consecuencia de su
movimiento, se manifiesta una fuerza contraria a la cohesién que es la fuerza de repulsién.

CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA
Es comun observar en la vida cotidiana los cambios de estado que sufre la materia. Por ejemplo: vapor de

agua, agua liquida y agua sélida.

sdlido liquido gas
{ V' a— - -
hielo agng v
vapor de agua

Las moléculas seran siempre iguales desde el punto de vista de su constitucion, solo se diferencian en el valor
de su energia cinética. La energia cinética de las moléculas depende de la temperatura del sistema, por lo
tanto aumentando o disminuyendo la misma podran lograrse cambios de estado.

Estos pasajes se esquematizan en el siguiente grafico:

volatilizacion

FLIéIOI’l /'éﬂo_zaicmr ™
Sélido e J -
\ Liquido : Gas
e ! - .') J

olidificacién

Sublimacién

Generalmente se utiliza el término : LICUACION es el cambio de estado que ocurre cuando una sustancia pasa
del estado GASEOSO al LiQUIDO, por aumento de presién y CONDENSACION es el cambio de estado que
ocurre cuando una sustancia pasa del estado de VAPOR al LIQUIDO, por disminucién de la temperatura

Si a una sustancia solida cristalina se le suministra calor a ritmo uniforme durante cierto tiempo se

observaran los siguientes cambios.

En el instante inicial la sustancia se encuentra al estado sélido. Al suministrarle calor progresivamente, sus
particulas empiezan a oscilar a uno y otro lado de su posicidn en el reticulo cristalino.

A medida que se afiade mads calor aumenta la amplitud de las vibraciones y el cristal se va desmoronando poco
a poco de modo progresivo.

El calor incrementa la energia cinética de las particulas y se mide por la temperatura, que aumenta hasta
alcanzar el punto de fusidén de la sustancia. En ese punto las vibraciones son tan amplias que cualquier
cantidad adicional de calor se gastard en romper las fuerzas de enlace entre las particulas proximas, en
consecuencia en ese tramo el suministro de calor no aumenta la energia cinética, sino que se almacena
aumentando la energia potencial.
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Como la energia cinética no varia y es directamente proporcional a la temperatura, ésta permanece constante
hasta que todo el sélido se transforma en liquido. Disminuye continuamente la cantidad de sélido y aumenta
la de liquido, este pasaje del estado sdlido al liquido a temperatura constante se denomina Fusion.

La temperatura a la cual coexisten ambas fases -sélida y liquida- se denomina temperatura de fusidon o Punto
de Fusidn de la sustancia.

Cuando todo el sélido se ha fundido y al aumentar el calor aumenta la energia cinética de las particulas del
liguido, ahora con incremento de la temperatura, hasta alcanzar el punto de ebulliciéon. La temperatura de
ebullicidn se mantiene constante hasta que todo el liquido se ha transformado en vapor, este pasaje del
estado liquido al gaseoso desde toda la masa del liquido a temperatura constante se denomina Ebullicién.

El punto de ebullicidon de un liquido es la temperatura a la cual el liquido hierve, esta temperatura se mantiene
constante mientras existan las dos fases: liquido y vapor.

La presion atmosférica tiene importancia e influye en el punto de ebullicién (P.E.) por lo que debemos definirlo
teniendo en cuenta este factor. Punto de Ebullicion es la temperatura a la cual la presion de vapor del liquido
iguala a la presion atmosférica.

De acuerdo con la definicidn el P.E. aumenta cuando aumenta la presién atmosférica.

La ebullicion se diferencia de la evaporacion porque:

Temperatura
Q)

140 — K/

|

120 - Vaporizacién

100 —

80

60 —

40 -

Gas

Liquido y gas

0 AL =
w sélido y liquido
20 1

Tiempo (min)

EVAPORACION.
Transformacion de las particulas de la superficie de un liquido, en vapor,

Evaporacion

por la accién del calor.
Este cambio ocurre en forma normal, a temperatura ambiente, en

algunas sustancias liquidas como agua, alcohol y otras. Por debajo dé la

temperatura de
ebullicion del liquido.
De forma Lenta

4

EBULLICION.
Transformacion de todas las particulas del liquido en vapor por la accion

Ebullicién

del calor aplicado.
En cambio ocurre a una temperatura especial para cada sustancia a la

Llegéndo a la cual se produce la ebullicién y la conocemos como punto de ebullicion.

temperatura de . . ..,

e ﬁ',-';‘l"id"' Ejemplos: E/ agua tiene su punto de ebullicion a los 1002 C, alcohol a los
api

4 789 C. (el término hervir es una forma comun de referirse a la ebullicion).
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SISTEMAS MATERIALES

Es evidente que es imposible estudiar en forma simultdnea todo lo que nos rodea. Necesitamos aislar de

modo real o imaginario un conjunto de objetos o una fraccién para su estudio detenido y minucioso. Cada una
de estas porciones del Universo presenta una organizacion mds o menos compleja y constituye diferentes
sistemas. Ya sea que se encuentren en estado sdlido, liquido o gaseoso, dichas fracciones se caracterizan por
ocupar un lugar en el espacio y por estar dotadas de masa. Esto determina que las porciones mencionadas,
cuando son sometidas a un estudio experimental, reciben la denominacion de Sistemas Materiales.

Sistema material es toda porcién del Universo dotado de masa que se
aisla en forma real o imaginaria para su estudio experimental.

Los sistemas materiales se pueden clasificar segun dos criterios:

1- Segun el intercambio con el medio ambiente:

La clasificacion de los sistemas materiales en abiertos, cerrados y aislados, obedece a hechos observables
en la superficie de contacto entre el sistema y el medio, es decir al intercambio entre el sistema y el medio
ambiente.

SISTEMAS ABIERTOS:

Son aquellos que intercambian materia y energia con el medio ambiente.

Un organismo vivo es un sistema abierto que intercambia materia y energia con su entorno.
Ejemplos de ellos son el cuerpo humano y las células. Estos obtienen energia porque captan
combustibles del entorno (Glucosa), y extraen energia de su oxidacion disipando la energia

que no ocupan como calor.

SISTEMAS CERRADOS:

Son aquellos que solo intercambian energia con el medio ambiente.

Ejemplos de Sistema cerrado es una compresa de frio para tratar las lesiones de los atletas,
también una lamparita encendida.

SISTEMAS AISLADOS:

Son aquellos que no intercambian ni materia ni energia con el medio ambiente.

Una buena aproximacién a un sistema aislado es el café caliente en el interior de un termo
sellado. No se escapa vapor de agua y, al menos durante un tiempo, no se transfiere calor a
los alrededores.

Resumiendo:

materia
materia
sistema
cerrado
energla

X

entorno

materia
materia
sistema
aislado

maw‘[\afmna

sistema
abierto
energla \

/:-._./

energia
energia
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2- Segun su constitucion:

En la clasificacidn de los sistemas materiales en sistemas homogéneos y sistemas heterogéneos, se atiende a
la constitucion y propiedades en el interior de cada sistema.

Los sistemas homogéneos y heterogéneos serdn establecidos mediante el microscopio éptico habitual en
laboratorios quimicos y biolégicos, con este aparato se visualizan hasta 10 cm (0,0001 cm).

SISTEMAS HETEROGENEOS:
Son aquellos que poseen propiedades intensivas diferentes en dos o mds puntos del sistema; presentando
superficies de discontinuidad (interfases), es decir presenta dos o mds fases que pueden ser evidentes a
simple vista o bien con ayuda de un microscopio optico.

Los sistemas materiales heterogéneos pueden ser:

DISPERSIONES GROSERAS:

Son aquellas en las cuales se puede distinguir, a simple vista o con ayuda de un microscopio comun, las
particulas dispersas. Las particulas que forman la fase dispersa tienen un tamafio superior a 1000 A.

Ejemplos:

a) Un recipiente con agua, arena, y corchos. b) Un recipiente cerrado con vapor de agua, agua, y sal

vapor de agua

o —— solicion de salen agua

«— sal solida no disuelta

Fases: 3 Fases:3
Agua, arena y corchos Vapor de Agua, solucién salina y sal solida
Componentes: 3 Componentes: 2
Agua, arena y corchos Aguay sal

DISPERSIONES COLOIDALES:

Son aquellas en las cuales no se puede distinguir los componentes, a simple vista o con ayuda de un
microscopio comun. Las particulas que forman la fase dispersa poseen un digmetro entre 10 y 1000A. Estas
particulas pueden ser detectadas mediante un ultramicroscopio.

Ejemplos:
a) La leche observada con un microscopio b) La sangre con un microscopio muestra
muestra heterogeneidad: suero y gotitas de grasa. heterogeneidad: suero, gldbulos rojos, plaquetas, etc.

La sangre

Plasma

Leucocito
Plaquetas

Globulos rojos
ista frontal

Globulos rojos
Vista lateral

SEPARACION DE FASES (SISTEMAS HETEROGENEOS):
Las distintas fases de un sistema heterogéneo se pueden separar por varios procedimientos fisicos de

separacion llamados métodos de separacion de fases.
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v' Tamizado: Se aplica a sistemas formados por dos fases sélidas granuladas, donde los granulos de una
fase tienen diferente tamafio que los granulos de la otra fase.

v Levigacion: En agua corriente separa sélidos de distinto densidad. Los mas pesados van al fondo y los
mas livianos flotan.

v' Sedimentacién: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida pulverizada que se encuentra en
suspensidn en una fase liquida.

v' Centrifugacion: Se aplica sistemas formados por una fase liquida y una fase sélida en suspensién

v' Decantacion : Se aplica a sistemas formados por dos fases liquidas (no miscibles)

v Flotacién: Se aplica a sistemas formados por sélidos cuya diferencia de densidad es pequefia, usando
para separarlos un liquido.

v’ Filtracién: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida en suspension en una fase liquida, se
separan a través de una superficie porosa, llamada filtro. Las particulas sélidas son retenidas por el
filtro.

v" Imantacién: La separacidon magnética es un proceso que sirve para separar dos objetos (en la que uno
debe ser ferroso o tener propiedades magnéticas y el otro no) a través del uso de separadores como
imanes

v" Disolucién: Es un método de separacién de fase (o sea q separa dos o0 mas materiales de una mezcla
heterogénea), que consiste en diluir una de las sustancias en un liquido para separarla de otra. Separa
fases sélidas si una es soluble.

SISTEMAS HOMOGENEOS:

Son aquellos que poseen las mismas propiedades intensivas en cualquier punto del sistema, es decir

presentan una sola fase a simple vista, el tamafio de particula en este tipo de sistema no puede ser observado
con el microscopio dptico.

Ejemplos:
a) Suero fisiolégico b) Jarra con agua potable ”’
4 [
Fases: 1 Fases: 1
Solucién salina Agua
Componentes: 2 Componentes: 2
Agua y sal (cloruro de sodio) Aguay sal disueltas

1-SUSTANCIAS PURAS:
Son sistemas homogéneos con propiedades intensivas constantes que resisten los procedimientos

mecanicos y fisicos del andlisis. Estan formadas por una sola sustancia y presentan propiedades
caracteristicas (propias y exclusivas) de ellas.
Las sustancias puras presentan composicion constantes y definidas con propiedades caracteristicas que

sirven para diferenciar unas sustancias puras de otras, estas propiedades son: punto de fusion, punto de
ebullicion, densidad, solubilidad.

Las sustancias puras se pueden clasificar en:

1-a) SIMPLES: Estdn formadas por dtomos o moléculas constituidas de una sola clase de elemento no pueden
descomponerse en otras mds sencillas, por este motivo también se las conoce como sustancias elementales.
Pueden dividen en:
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e Atdmicas: Estan formadas por dtomos, se denominan Elementos quimicos.
Por ejemplo: Na, K, Co, Mg, He, Ne, etc. La mayoria son metales y los gases nobles. No se pueden separar en
sustancias mas simples por medios quimicos.

H
@

e Moleculares: Estan formadas por moléculas. Estas moléculas estan formadas por la uniéon de dtomos

iguales.
Por ejemplo: O,, O, H,, N,, Cly, F,, Bry, |5, Sg, Ps, etc. La mayoria son no metales. Pueden separarse mediante
procesos quimicos y se obtienen dtomos iguales.

a) Molécula triatomica de Ozono b) Molécula octoatémica de azufre c¢) Molécula tetraatomica de fosforo

0 Sel P

Y

1-b) COMPUESTAS: Estdn formadas por moléculas. Estas moléculas estdn formadas por el agregado de

dtomos de elementos distintos. Por ello pueden descomponerse en los elementos que las constituyen. Pueden
separarse mediante procesos quimicos y se obtienen dtomos distintos.

a) Molécula triatémica de agua b) Molécula tetraatémica de amoniaco

NH:

H:0

2-SOLUCIONES:
Sistema material homogéneo formado por mds de una sustancia que tiene propiedades intensivas
constantes. La cantidad de cada sustancia de una solucidon puede variar, es decir que tiene composicion

variable.

El componente que estd en mayor proporcion, generalmente liquido, se denomina solvente o disolvente, y el
gue estd en menor proporcién soluto. Si un soluto sdlido se disuelve en un solvente liquido, se dice que es
soluble, en cambio, si el soluto también es liquido entonces se dice que es miscible.

Por ejemplo:
v' Agua potable, es una solucién liquida de agua pura (H,0) con sales y gases disueltos, siendo las

cantidades de ellos variables con la temperatura.

v’ El aire es una solucién gaseosa formada por nitrégeno (78%) y oxigeno (21%,).

v" Bronce es una solucién sélida llamada aleacién, que estd formada por cobre (Cu) y estafio (Sn) en
diversas proporciones.
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FRACCIONAMIENTO DE FASE (SISTEMAS HOMOGENEOS):
Como resultado de la aplicaciéon de los métodos de separacién que vimos anteriormente, un sistema

heterogéneo queda dividido en fases (sistemas homogéneos). Es posible intentar la aplicacién de nuevos
métodos que permitan decidir si una fase a su vez esta formada por uno o mas componentes. Por ejemplo
podemos separar el agua de la sal a partir del sistema homogéneo agua salada. En este caso la fase debe ser
fraccionada, los métodos se denomina métodos de fraccionamiento de fase.

Una solucidn se separa en sus sustancias componentes por métodos fisicos de fraccionamiento, estos son:

v'  Destilacion: Se pueden separar liquidos por su diferencia en los puntos de ebullicidn. La destilacidn se
llama fraccionada cuando hay muchos componentes, como en el caso del petrdleo, que se fracciona en
gas, nafta, kerosene, gasoil, fueloil, etc.

v' Evaporacién: Se evapora el solvente volatil, por ejemplo la separacion de la sal de agua en una
salmuera.

v’ Cristalizacién: Se provoca la separacion de uno de los componentes disminuyendo su solubilidad, a
veces disminuyendo la temperatura.

RESUMIENDO:
o . .
»] Simples (atomicas
s ” Sustancias Puras y moleculares)
eparacion
(SISTEMAS HOMOGENEOS)
de fases
SISTEMAS Compuestas
HETEROGENEOS
Soluciones
(SISTEMAS HOMOGENEOS)
Fraccionamiento
de fases
Sustancias Puras
(SISTEMAS HOMOGENEOS)
Desafio 1: Dado el siguiente sistema: agua-aceite-cuarzo
a) ¢ Es homogéneo o heterogéneo?
\ b) ¢ Cuales son sus componentes?

e N c¢) ¢, Cuantas fases hay y cuales son?
Desafio 2: Te animas a dibujar el sistema planteado en el desafio 1?

Desafio 3: Te animas a proponer:

a) Un sistema homogéneo con tres componentes.
b) Un sistema trifasico con un solo componente.
¢) Un sistema trifasico con dos componentes
Desafio 4: Indicar cuales de las sustancias que se mencionan es un elemento, una solucién o una
sustancia pura compuesta:

a) Agua salada

b) Bronce

c) Oxigeno (O2)

d) Aire

e) Nitrégeno (N2)

f) Dibxido de carbono (COy)
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Desafio 5. Se tiene una mezcla de 25 g de azufre, 15 g de cuarzo (un 6xido de silicio), 50 g de
limaduras de hierro y 50 cm?® de agua (densidad del agua 1g/cm3) en un recipiente.

Indicar:

a) ¢ Cudles son sustancias simples y cuales sustancias compuestas?

b) ¢La mezcla es homogénea o heterogénea?

c) ¢Como podrian separarse las limaduras de hierro del resto de la mezcla? ¢En qué se basa la
separacion?

d) ¢ Cuantos gramos de agua se tienen en el sistema?

e) ¢ Cuantos gramos tiene la mezcla?

EJERCITACIONN® 1

1.- Diga si a continuacion se describen cambios fisicos o quimicos:

a) Una cucharada de sal de mesa se disuelve en un plato de sopa.

b) El crecimiento de las plantas depende de la energia solar en un proceso llamado fotosintesis.
c) Cambio de posicion de un objeto.

d) Cocinar una milanesa.

e) Se calienta azufre en polvo hasta fundirlo.

f) La solidificacién de una sustancia que es liquida.

2.- Las siguientes propiedades fueron determinadas para un trozo de Fe. Indicar cudles son intensivas y
cudles son extensivas:

e Masa: 40g,

e d=78g/cm’,

e (Color: grisdceo,

e Punto de fusion: 1535 <,

e Volumen: 5,13 cm®,

e Se oxida en presencia de aire humedo,

e Esinsoluble en agua.

3.- El punto de fusién de una sustancia es de -90 °C y su temperatura de ebullicién de 50 °C. Marque la
opcion INCORRECTA:

a) Atemperatura ambiente la sustancia se encuentra en estado liquido.

b) A-120 °C la sustancia se encuentra en estado sélido.

c) A-50 °C la sustancia se encuentra en estado sélido.

d) A 110 °C la sustancia se encuentra en estado gaseoso.

4.-Indica La opcion INCORRECTA

a) Masas diferentes de agua pura tienen la misma densidad

b) Una solucidn de cloruro de Sodio (NaCl) es una sustancia pura simple
c) Todas las mezclas homogéneas son monofasicas

d) peso y superficie son propiedades extensivas de la materia

5.- Indica la opcion CORRECTA

a) Los componentes de una mezcla se encuentran siempre en la misma proporcion.

b) Los sistemas heterogéneos formados por un solo componente nunca presentan interfase.

c) la densidad de 100g de agua es menor que la de 500g de agua.

d) Al calentar una determinada cantidad de un liquido, su volumen aumenta y su densidad
disminuye.
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6.-Clasifica cada uno de las siguientes sustancias simples o compuestas:
a) Hidrégeno (H,)

b) Agua (H,0)

c) Oro (Au)

d) Azucar (C1,06H1,)

e) Hierro (Fe)

f) Magnesio (Mg)

g) Fosfato de potasio (K;PQ,)

h) Nitrégeno gaseoso (N,)

7.- Marque la opcién CORRECTA

a) Un sistema con dos componentes liquidos debe ser homogéneo.

b) Un sistema con varios componentes diferentes debe ser heterogéneo

c) Un sistema con un sélo componente puede ser heterogéneo.

d) El agua esta formada por la sustancia oxigeno y la sustancia hidrégeno en iguales cantidades.

8.- Las siguientes proposiciones se refieren a un sistema formado por tres trozos de hielo flotando en una
solucidn acuosa de sal (cloruro de sodio). Marcar la opcién CORRECTA:

a) Elsistema tiene tres componentes.

b) El sistema tiene cinco componentes.

c) Los componentes se separan por evaporacion mas destilacion.

d) Elsistema es heterogéneo.

9.- Se tiene azlcar y sal disueltos totalmente en agua, Marque la opcion INCORRECTA.
a) La densidad de la solucién es igual en todas las porciones del sistema.

b) El sistema esta constituido por mas de una sustancia.

c) Elsistema tiene una sola fase y dos componentes.

d) Elsistema tiene tres sustancias puras compuestas.

10.- Nombrar un sistema heterogéneo formado por:
a) Una fase liquida y una soélida.

b) Dos fases sélidas y una liquida.

c) Dos fases liquidas.

11.- Observa las dos listas detalladas a continuacidon, una de sistemas heterogéneos y otra de métodos de
separacion. Coloca en los paréntesis de abajo él nimero del sistema de la izquierda, acompanado de la
correspondiente letra de la derecha:

Sistemas Heterogéneos Métodos de separacion
1) Azufre en polvo y limaduras de hierro a) Flotacién

2) Arenay corcho molido b) Disolucion
3) Arena y Kerosén c) Tamizacidén
4) Harina y salvado d) Imantacién
5) Azufre en polvo y sal fina e) Filtracién

Rta:( ), () ( L(C )L( )
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12. - El agua hierve a 100° C al nivel del mar. Esta caracteristica corresponde a una propiedad... Marque la
opcién CORRECTA.

a) Extensiva.

b) Intensiva.

¢) Quimica.

d) General.

13.- Son propiedades extensivas de la materia: Marque la opcién CORRECTA.
a) Volumen y masa.

b) Densidad y temperatura.

c) Longitud y densidad.

d) Calor y temperatura.

14.-Marque la opcion INCORRECTA.

a) Un sistema con un sélo componente puede ser heterogéneo.

b) Un sistema con dos componentes liquidos puede ser homogéneo.

c) Un sistema con dos componentes gaseosos debe ser homogéneo.

d) Un sistema con varios componentes diferentes debe ser heterogéneo.

15.- Para esterilizar una habitacién se pulveriza con una mezcla de 30 mL de alcohol en 70 mL de agua.
Marque la opcion INCORRECTA:

a) Es un sistema material que presenta igual composiciéon en cualquier parte del mismo y tiene dos
componentes.

b) Es un sistema que tiene propiedades intensivas constantes formadas por dos fases y dos componentes.

c) Es un sistema material homogéneo, que tiene propiedades intensivas constantes, el pequefio tamafio de
las particulas no se pueden observar interfases con el microscopio.

d) Es un sistema que tiene propiedades intensivas constantes formadas por una fase y dos componentes.

16.- En cuanto a los cambios de estado de la materia. Marque la opcion INCORRECTA.

a) Cuando un cuerpo en estado sélido pasa a estado liquido, el cambio de estado producido se conoce como
FUSION.

b) Los cambios de estados son propiedades quimicas de la materia

c) Condensacidn, es aquel cambio de estado en el cual una especie en estado vapor pasa a estado liquido.
d) Los factores que influyen en los cambios de estado son la temperatura y la presion.

17.- Las propiedades intensivas se caracterizan por: Marque la opcién CORRECTA.

a) Pueden apreciarse por medio de los sentidos, como el color, el sabor, el volumen, etc.

b) No sirven para identificar un tipo determinado de materia.

c) Algunas propiedades deben ser determinadas a través de mediciones experimentales, como el punto de
fusidn, densidad, calor especifico, etc.

d) Dependen de la cantidad de materia. Por ejemplo, 10 gramos de agua hierven a 1002C, y 20 gramos de agua
hierven a una temperatura mayor.
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UNIDAD N22
“Medidas y soluciones”

MEDIDAS
Para que un medicamento actie de manera eficaz sobre el organismo, es necesario administrarlo en

cantidad suficiente. Por otro lado, una cantidad excesiva puede producir efectos téxicos. Por lo tanto,
decidir y aplicar la dosis adecuada de un medicamento es una tarea fundamental para hacer un uso eficaz y
seguro de los mismos.

Los medicamentos requieren un cdlculo muy preciso de su dosis, al aprender acerca de la medicién se
desarrollan habilidades para resolver problemas y trabajar con nimeros en quimica. Los profesionales
tienen que tomar decisiones a partir de datos. Esto implica realizar mediciones precisas de longitud,
volumen, masa, temperatura y tiempo.

Un valor de medicion se compone de tres partes:

12 mg de vitamina C

Unidad Nombre de la Sustancia
>

Cantidad Numérica

UNIDADES METRICAS Y SISTEMA INTERNACIONAL (SI)
El sistema métrico es usado por cientificos y profesionales en todo el mundo. En 1960, los cientificos

adoptaron una modificacién del sistema métrico llamada Sistema Internacional de Unidades (SI) para
uniformar las unidades en todo el mundo. Este sistema se basa en el sistema decimal.

Un sistema de unidades se construye a partir de ciertas unidades llamadas fundamentales o bdsicas, cada
una de ellas representa una magnitud fisica susceptible de ser medida. Ejemplos de unidades basicas son

longitud, masa, temperatura, tiempo, etc.

Son unidades derivadas las que se obtienen por combinacidon de una o mas unidades basicas. Ejemplos de
medidas de superficie, volumen, densidad, velocidad, aceleracion, etc.

UNIDADES DE MEDICION

Medicion Sistema Internacional Sistema métrico
Longitud Metro (m) Metro (m)
Volumen Metro clbico (m®) Litro (L)
Masa Kilogramo (Kg) Gramo (g)
Temperatura Kelvin (K) Grados centigrados o Celsius (°C)
Tiempo Segundo (s) Segundo (s)
Cantidad de sustancia mol (mol)

Para expresar cantidades mayores o menores que las unidades basicas se utilizan prefijos. Por ejemplo: mili
significa 1/1000 6 0,001 veces la unidad basica. En la tabla siguiente se muestran los prefijos de uso mas

comun y sus equivalentes.
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Prefijo Simbolo Equivalente Equivalente

Decimal Exponencial
Mega M 1.000.000 10°
Kilo K 1.000 10°
Hecta H 100 10°
Deca Da 10 10"

UNIDAD 1

Deci D 0,1 107
Centi C 0,01 10°
Mili M 0,001 10°
Micro I 0,000001 10°

NOTACION CIENTIFICA
En quimica y en ciencias en general, las mediciones implican nimeros que pueden ser muy pequeiios o
extremadamente grandes. Por ejemplo, el ancho de un cabello humano es de aproximadamente 0,000008 m,
la luz viaja a 30.000.000.000 cm/s. Para estas cantidades es conveniente utilizar la notacidn cientifica,

expresando los nimeros como potencias de 10.
Un numero escrito en notacion cientifica consta de dos partes: un coeficiente, que varia entre 1y 10, y una
potencia en base 10.

e Por ejemplo un numero, en notacién cientifica se escribe:
N° en notacién decimal N° en notacion cientifica

3190000 =3,19-10°

VR VU
®E0 ®@O

000002205 =2,205-10-°
\1 1725
oJoXelolo

El coeficiente se determina moviendo el punto decimal tantos lugares a la izquierda para dar un nimero entre
1y 10, en nuestro ejemplo movimos el punto decimal seis lugares a la izquierda la potencia de base 10 es un 6
positivo.

Cuando un nimero menor que 1 se escribe en notacion cientifica, el exponente de la potencia de base 10 es
negativo, en nuestro ejemplo, para escribir el nimero 0,00002205 en notacidn cientifica, movemos el punto
decimal cinco lugares a la derecha para dar un coeficiente 2,205, que estad entre 1 y 10 y la potencia sera 5
negativo, es decir 2,205x10°.

MAGNITUDES
A continuacion se presentan un listado de las magnitudes basicas y compuestas. Si bien existen muchas mas,

estas son las que mas utilizaremos a los fines practicos del curso:

1) MAGNITUDES BASICAS:
a) Longitud: su unidad bdasica es el metro (m). También se usan el centimetro (cm), el milimetro (mm), el
kilbmetro (km), pero son submultiplos o multiplos del metro.

1 m=100cm =1.000 mm

1cm =10 mm

1km=1.000 m
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b) Masa: su unidad basica es el kilogramo (kg). También se usan el gramo (g), el miligramo (mg), éstas son
submultiplos o multiplos del kilogramo.

1kg=1.000g

1g=1.000 mg

¢) Tiempo: su unidad basica es el segundo (s). También se usa el minuto (min), la hora (h), el dia. Estos ultimos
se relacionan a partir del segundo.

1min=60s

1 h=60min=3.600s

1 dia =24 h = 1440 min = 86.400 s

d) Temperatura: Podes pasar de grados Kelvin (K) a Centigrados (2C) o de Centigrados a Kelvin utilizando las
siguientes relaciones:
T(2C) = T(K) - 273 ,  T(K)=T(C) + 273

2) MAGNITUDES COMPUESTAS:
a) Volumen: su unidad basica es el metro ctibico (m?). También se usa el dm?, cm?, mm?, litro (L), mL.
1m*=10° cm’= 10° mm?
1L=1.000 cm®
1m’=1.000L
1dm’=11L
lem’=1mL

b) Presion: su unidad basica es el Pascal (Pa). También se usa la atmdsfera (atm), el milimetro de mercurio
(mmHg), el hectopascal (hPa) y el milibar (mb).

1 atm = 760 mmHg = 101325 Pa = 1013,25 hPa

1 Pascal = 0,01 hectopascal = 0,01 milibar

Medidas utilizadas para manejar los medicamentos

® |LAS MEDIDAS DE PESO
Para medir pesos pequeios, como los medicamentos, se utilizan fundamentalmente dos medidas: el gramo
y el miligramo

El gramo se escribe g

El miligramo se escribe mg

Para medir pesos mayores, como a las personas, se debe utilizar normalmente el Kilogramo.

1 Kilogramo se escribe Kg

e MEDIDAS DE CAPACIDAD, PARA LiQUIDOS
Son medidas para liquidos como agua, leche, suero oral, jarabe, inyecciones, etc.

El litro se escribe L

El mililitro se escribe mL
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Las jeringas para las inyecciones estan marcadas en mililitros y son de varios tamanos,
de 1 mL, de 5 mL, de 10 mL, etc.

Esta jeringa es de 1 mL y se usa para administrar pequefas

cantidades de medicamentos. Ejemplos: ADRENALINA, INSULINA, S
P
BCG e
’::\Mxﬁ
/ -

Hay medicamentos que los miden en Unidades Internacionales: Ul.

PENICILINA 1.600.000 Ul. (Un millon seiscientas mil unidades) = 1 g

PENICILINA 400.000 Ul. (Cuatrocientas mil unidades) = 250 mg

Otras medidas que se usan para medir liquidos son:
Las gotas, el tamafio de la gota depende del agujero de salida del gotero.

En general:
20 gotas = 1 mL

1 gotas = 3 microgotas

Nota: Para los sueros, se calcula la cantidad de liquido que debe pasar a la vena en un tiempo determinado.
La cantidad en mL que pasan en 1 hora es igual al nimero de microgotas que pasan en 1 minuto.

mL/1h= microgotas/min

“Pasar 400 mL de solucion salina en 4 horas”.

Es decir que en una hora tienen que pasar 100 mL, por lo tanto pondremos el gotero
a 100 microgotas por minuto

CALCULO DEL GOTEO O PERFUSION
Para calcular el nUmero de gotas que deben pasar en 1 minuto, se puede usar una féormula facil de recordar

que dice:

“La cantidad de mL que pasan en una hora, es igual a las microgotas que
pasan por minuto”

® MEDIDAS DE TIEMPO

El minuto se escribe min.

El segundo se escribe s
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Para medir periodos de tiempo pequefios se utilizan unidades menores que una hora:
60 segundos = 1 minuto
60 minutos = 1 hora
Para medir periodos de tiempo mayores se utilizan unidades mayores que una hora:
24 horas = 1 dia, 7 dias =1 semana, 30 dias =1 mes ,365 dias = 1 afio

En los siguientes ejemplos se aplicaran las definiciones anteriores:

Ejercitacion 1: El doctor ordend que a una paciente en estado de deshidratacidn se le pasaran 3 litros de
solucion mixta en 24 horas. ¢ Cuantas gotas le pasaran en 1 minuto?

RESOLUCION:

Sabemos que 3 litros son iguales a 3.000 mL. Para saber cudntos mL deben pasar en 1 hora debemos
hacer una regla de tres, por lo tanto si en 24 hs pasan 3.000 ml de solucién en una hora tendrian que
pesar X:

24 hs deben pasar — 3000 mL de solucién

1 hs deberian pasar - X=| 3000mLx1hs 125mL Es decir que en 1 hora tienen que pasar
24hs —eem 125 mL de solucién.

Aplicamos: “Mililitros que pasan en 1 hora son iguales a microgotas que pasan en 1 minuto”
125 mL en 1 hora equivalen a 125 microgota en 1 minuto

Si queremos saber la cantidad de gotas por minuto:
3 microgotas — 1gota

1lgotax125microgotas
3microgotas

125 microgotas > X= = 42gotas

DISOLUCIONES
Una de las propiedades mds importantes del agua es su capacidad para disolver una amplia variedad de
sustancias. En la naturaleza aun el agua mas pura de un arroyo cristalino proveniente del deshielo en las
montafias, siempre contiene diversas sustancias disueltas.
Las soluciones en las que el agua es el medio de disolucion se denominan disoluciones acuosas.
En muchas de las reacciones quimicas que ocurren a diario en nuestro alrededor intervienen sustancias
disueltas en agua. Los nutrientes disueltos en la sangre son transportados a las células, donde participan en
reacciones que nos mantienen vivos. Y es este mismo medio interno el que debe permanecer en un grado de
acidez apropiado,” regulado”, para que estas reacciones tengan lugar.
Gran parte de los liquidos que conocemos o que manejamos habitualmente son disoluciones. El agua de mar,
la saliva, la orina, la lavandina, el vinagre y al agua que bebemos son ejemplos de disoluciones.
Las disoluciones son mezclas homogéneas y por lo tanto estdn formadas por dos 6 mds componentes
presentes en la misma fase.
En el siguiente cuadro se indican ejemplos de disoluciones en los tres estados de agregacion:

DISOLUCION EJEMPLO COMPONENTES
Gaseosa Aire 02, N2, vapor de agua, etc.
Liquida agua de mar H20, NaCl y otras sales

Solida latén (aleacidn) Cuy Zn

Pagina | 21
Autor: BioIng. Esp. Gustavo Pérez



Ingreso a Enfermeria E U C S

-Fundamentos de Quimica-

ESCUELA UNIVERSITARIA
DE CIENCIAS DE LA SALUD

Las disoluciones son mezclas homogéneas de composicion variable.

Nos dedicaremos principalmente a disoluciones liquidas, las cuales pueden formarse disolviendo:
v" Un sélido en un liquido (Ej.: azticar en agua)
v" Un gas en un liquido (Ej.: CO, en agua: soda)
v" Un liquido en un liquido (Ej.: etanol en agua)

COMPONENTES
e SOLUTO: Generalmente el o los componentes que se encuentran en menor proporcion.
o DISOLVENTE: El componente que se encuentra en mayor cantidad.

Solubilidad: La solubilidad de una sustancia en un determinado disolvente a una temperatura especifica, es
la cantidad maxima de soluto que se disolvera en una cantidad definida de disolvente.
Concentracion de una disolucion, es la cantidad de soluto en una cantidad determinada de disolvente.

Procesos de disolucion
En el proceso de disolucién se deben contemplar las siguientes interacciones:

v’ Interaccién disolvente-disolvente.

v Interaccién soluto-soluto

v’ Interaccién disolvente-soluto
Hipotéticamente podemos considerar que el proceso de disolucién ocurre en tres etapas. Primero deben
separarse las moléculas del disolvente entre si y del soluto entre si (etapas 1y 2) y en una tercera etapa se
mezclan las moléculas de disolvente y soluto.

©
© ©
©g0 ©
©
Etapa | © Qo © o Etapa 2
—_— ©© © © o - —
© © ©
©

Disolvente

Soluto

Disolucién

Mecanismos de disolucion

Como regla general es de esperar que se formen soluciones cuando las fuerzas de atraccién entre soluto y
disolvente son comparables en magnitud con las que existen entre las particulas del soluto entre si o del
disolvente entre si.

El dicho “lo semejante disuelve a lo semejante” ’'es de gran ayuda para predecir la solubilidad de una
sustancia en un determinado disolvente. Esta expresidn significa que es factible que dos sustancias cuyas
fuerzas intermoleculares son del mismo tipo y magnitud, sean solubles entre si.

-De este modo dos liquidos no polares, sélo presentan fuerzas de London entre sus moléculas y por lo tanto
son miscibles entre si.

-De igual forma podemos predecir que los solutos polares se disuelven en disolventes polares. Por ejemplo
los alcoholes son miscibles en agua porque ademas de interactuar a través de sus correspondientes dipolos
forman uniones puente de hidrégeno.

Solvatacidn:

El proceso por el cual un ion o una molécula es rodeado por moléculas de disolvente, interactuando a través
de sus correspondientes dipolos, se denomina “solvatacién”, si el disolvente es el agua se le da el nombre de
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“hidratacién”. Los iones disueltos son asi hidratados y se mueven a través de la solucion rodeados de una
capa de moléculas de agua.

Por ejemplo el NaCl se disuelve en agua, porque las moléculas de agua (polares) interactian con los iones
Na®y ClI a través de los correspondientes extremos (negativos y positivos) de sus dipolos.

Las interacciones ion-dipolo pueden ser relativamente fuertes. En general se puede predecir que los
compuestos idnicos seran mucho mas solubles en disolventes polares.

Parametros que afectan la solubilidad

Disolucion de gases en liquidos

Efectos de la presidn: La solubilidad de un gas en un disolvente aumenta a medida que se incrementa la
presion del gas sobre el liquido. La solubilidad de sodlidos y liquidos en cambio no se ve afectada
notablemente por efecto de la presidn.

Efectos de la temperatura: La solubilidad de un gas disminuye con la temperatura. Como se puede observar
en la Figura el comportamiento es similar para diferentes gases.

CHy

AN\
PR
N

CO

Solubilidad (mM)

o

N
N
\

0 10 20 30 40 50
Temperatura (°C)

Disolucion de sdlidos en liquidos

El efecto de la temperatura en la solubilidad de diferentes sustancias idnicas en agua es opuesto al de los
gases. Normalmente la solubilidad se incrementa al aumentar la temperatura salvo pocas excepciones. Se
puede constatar que es fécil disolver cierta cantidad de azlcar en un café caliente pero si el mismo se deja
enfriar aparecerd una cantidad de soluto sélido en el fondo de la taza. Esto es, ha disminuido la solubilidad al
bajar la temperatura formandose una solucién saturada en equilibrio con el sélido en el fondo.
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EXPRESIONES DE CONCENTRACION
Ya que las propiedades fisicas y quimicas de una disolucion dependen en gran medida de las cantidades

relativas de los componentes, vamos a establecer a continuacidn las principales unidades de concentracion:
Las unidades de uso mas comun son:
a) Porcentaje de masa de soluto en masa de disolucién, % m/m. Representa la masa en gramos de soluto
que estan disueltos en 100 g de disolucion.

masa de soluto (g)

0 =
vom/m masa de soluto (g) + masa de solvente(g) 100

b) Porcentaje de masa de soluto en volumen de disolucién, % m/V. Indica cuantos gramos de soluto hay
disuelto en 100 mL de disolucién.
masa de soluto (g)

9 V= .100
vom/ Volumen de soluto (mL) + Volumen de solvente(mlL)

c) Porcentaje de volumen en volumen de disolucién, % V/V. Indica el volumen de soluto que hay disuelto en
100 mL de disolucidn. Esta es la forma de concentracién que se usa cuando soluto y disolvente son liquidos.
Volumen de soluto (mlL)

%NV /V = .100
v/ Volumen de soluto (mL) + Volumen de solvente(ml)

d) Molaridad (M). Expresa el nimero de moles de soluto que hay en un litro de disolucién. Una
disolucién que contiene 1.0 mol de soluto por cada litro, se denomina disolucién 1.0 Molar y se
escribe 1.0 M.

moles de soluto (mol)

~ Volumen de soluciéon (L)

e) Partes por millén (ppm). Indica cuantos gramos de soluto estan disueltos cada un millén (10°) de
mililitros de disolucién. O lo es lo mismo, cuantos mg de soluto estan en 1 L de disolucion.

_ masade soluto (mg)
"~ Volumen de solucion (L)

ppm

Esta expresion se utiliza para disoluciones muy diluidas y para expresar limites permitidos de sustancias
toxicas en efluentes, cuerpos de agua, aire, etc.

En los siguientes ejemplos se aplicaran las definiciones anteriores:
Ejercitacidn 1: Se prepara una disolucion disolviendo 5 g de NaCl en 25 g de agua, resultando la d= 1,12
g/mL. Exprese su concentracion empleando las unidades explicadas previamente.
RESOLUCION:
a) % m/m
masa de la disolucién = masa de NaCl + masadeagua=5g+25g=30g

shm/m = —9__ 100
5g+25g
Por lo tanto la concentracidn es: 16,7 % m/m
b) % m/V
Para poder determinar el volumen de la disolucién teniendo como dato la masa de la misma,

necesitamos la densidad de la disolucion, que relaciona ambas cosas:
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Sid=1,12 g/mL = masa de disolucién / volumen de disolucién, por lo tanto: V=30g /1,12
g/mL=26,79 mL
59

0 - J
om/V 26,79 mL.lOO

Por lo tanto la concentracién es: 18,66 % m/V

)% V/V

Esta unidad de concentracidn no es util en este caso ya que el NaCl es sélido a temperatura
ambiente.

d) ppm

De la parte b) sabemos que el volumen de la disolucién V = 26,79 mL, ademas tenemos los 5

gramos
5000 mg

~0,02679 L
Por lo tanto la concentracién es: 186,63.10° ppm

ppm

e)M
Moles NaCl / litro de disolucién. De la parte b) sabemos que el volumen de la disolucion V =
26,79 mL

Ademas, debemos pesar los 5 gramos a moles:

€ 0 NaCl 1 mol
gNattr sg 45g

= 0,09 moles

_ 0,09 moles NacCl
0,02679L

Por lo tanto la concentracion es: 3,36 M

Ejercitacidn 2: Se prepara una disolucién mezclando 15 mL de metanol (CH;OH, d = 0,79 g/mlL)
con 100 mL de acetona (C3HgO, d= 0,79 g/mL), resultando la d = 0,79 g/mL. Exprese su
concentracién empleando las unidades explicadas previamente.

Resolucion:
a) % m/m
masa de la disolucion = masa de metanol + masa de acetona

Para poder determinar la masa del soluto y el solvente teniendo como datos los volimenes de
los mismos, necesitamos la densidad del metanol y la acetona, que relaciona ambas cosas:
si d= 0,79 g/mL en ambos casos, entonces

Masa de metanol=0,79 g/mLx15mL=11,85¢

Masa de acetona=0,79 g/mLx 100 mL=79¢g

Masa de disolucién=11,85g+79g=90,85 g

Por lo tanto la disolucién es 13,04 % m/m

b) % m/V
Volumen de la disolucion = volumen de metanol + volumen de acetona
Volumen de la disolucién = 15 mL + 100 mL = 115 mL.

Pagina | 25
Autor: BioIng. Esp. Gustavo Pérez



Ingreso a Enfermeria E U C S

-Fundamentos de Quimica-

ESCUELA UNIVERSITARIA
DE CIENCIAS DE LA SALUD

de la parte a) sabemos que masa de soluto=11,85g

11,85g
Por lo tanto la disolucion es 10,30 % m/v
)% V/V
15mL

Por lo tanto la disolucién es 13,04 % v/v

. Desafio 1:
a) Se disuelven 50 mL de alcohol etilico (CH3CH;OH) en 150.0 mL de agua. ¢Cual es el
\ porcentaje en volumen de la solucion?
® . b) Sedeterminé que una muestra de 2,5 g de aguas freéticas contenia 5,4 ng de Zn**. Calcula la
concentracion de Zn en partes por millon en ese acuifero subterraneo.
c) Se preparan 500mL una solucién de Cloruro de Sodio (NaCl) 0,1M y con una densidad de
1,2g/mL. Determinar: %om/m, %m/V y ppm.

EJERCITACION N° 2

1-Indicar la opcidn correcta:

a) 1dm>=1000 mL

b) 1L=1.000 cm®

c) 1kg=1.000.000 mg
d) todas son correctas

2-¢Cuantos gramos de soluto se necesitan para preparar 800 mL de solucion 18%m/V?
a) 292g

b) 144g

c) 4.444g

d) 14400g

3- Se administra suero glucosado al 30%m/v a un infante con un severo caso de desnutricidn a un ritmo de
30 microgotas por minuto. Los mL de suero y la masa de glucosa administrada en medio dia es:

a)30mL y9g

b) 360 mLy 108 g

c)360mLy10,8¢g

d)30mLy10,8¢

4- Se ponen en un vaso 250 g de alcohol junto con 2 g de yodo, y se disuelven completamente. La
concentracién en % m/m de esta solucién de alcohol yodado es:

a) 0,8%

b) 0,008 %.

c) 0,79 %

d)5%

5- Si un enfermero toma una muestra de sangre con una jeringa de 5 cm®, podemos afirmar que extrajo:
a)5mL

b) 5,107 L

¢) 0,05 dL

d) 5L.
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6-Un jarabe de antibidtico contiene amoxicilina 750mg cada 5 mL, para el tratamiento de infecciones
respiratorias se recomienda administrar, en cuatro tomas por dia, 30 mL. ¢Cuantos gramos de amoxicilina se
administran diariamente?

a) 450 mg.

b) 4,5¢g.

c) 4500 mg.

d) 15g.

7-¢Qué masa de soluto esta contenido en 250 g de una solucién de concentracion 14 % m/m?
a)l4g

b)7¢g

c)28g

d)35¢g

8- Si una soluciéon determinada tiene una densidad de 1,35 g/cm3, écudnto pesaran 10 mL de la misma?
a)1,35g,

b)13,5¢g

c)135¢g

d) no se puede calcular con estos datos

9- A un paciente que presenta una infeccidon bacteriana el médico prescribié Oxacilina cada 8h. La
presentacién de este medicamento es 1g de oxacilina podemos decir entonces que hay, marque la correcta:
a) 1000 mg

b) 1.10° mg

) 1.10° mg

d) ay b son correctas

10-Se debe administrar dos sachets de medio litro de suero fisioldgico al 0,9% m/v a un paciente
deshidratado. La masa de cloruro de sodio contenida es:

a)09¢g

b)9g

c)4,5¢g

d)0,45¢g

11- Una suspension (jarabe) de 100 mL, indica en su etiqueta ibuprofeno al 4% m/v. Si la dosis maxima
recomendada por dia y por kilogramo de paciente es de 40 mg ¢En qué volumen de suspensién estd
contenida la dosis maxima?

a) 1000 mL.

b) 10 mL.

c) 1mL.

d) 4 mL.

12-El suero fisioldgico es una solucion de cloruro de sodio (NaCl) en agua al 0,9% m/v, cuya densidad es 1,005
g/mL. éCudl es la masa de 20 mL de suero?

a) 0,18 ¢

b)20,1¢g

c)111,66¢g

d) 90g
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13- En el dia de hoy ingres6 un paciente con un cuadro de deshidratacion grave, por ello el doctor ordené
que se le administrara cinco litros de solucién mixta en 24 hs. Después de 5 hs, con el cambio de guardia el
nuevo doctor pregunta cuantos mililitros han sido administrados hasta ese momento al paciente. Indique la
opcién CORRECTA:

a) 1042 L

b) 1,042 cm®

c) 1042 cm®

d) 10,42 mL

14- Se prepara una disoluciéon acuosa con 55 mL de metanol (CH3;OH), cuyo volumen total es de 500 mL.
Calcula su concentracion en % v/v. Marque la CORRECTA:

a)0,11%

b) 0,011%

c)11%

d)1,1%

15- La xilocaina es un anestésico que generalmente se utiliza en concentraciones 5% m/V. Si a un paciente le
inyectan 7 ml de esta solucidn, ¢ Cuantos gramos de xilocaina habran ingresado a su organismo?

a)0,35g

b)35g

c)3,5¢

d) 58

16-Si un estudiante de enfermeria quiere preparar 150 mL una solucién de alcohol etilico al 70%V/V, ¢cuantos
mililitros de alcohol etilico debe tomar del frasco? Marque la opcién CORRECTA.

a) 10,5 mL

b) 0,105 mL

¢) 105 mL

d) 1,05 mL

17-En un tanque en el que se desarrollan peces, se ha detectado una contaminacién con
tetrahidroxoaluminato de sodio. Si del andlisis de una muestra de 200 mL del tanque resultan 2,5 x 10~ g de
A"y la ley establece un limite maximo de 0,2ppm de aluminio en los efluentes industriales ¢Se encuentra la
planta en condiciones legales? Que concentracidn, en ppm, tiene la muestra? Marque la opcién CORRECTA.

a) Si, 1,25.107 ppm

b) Si, 1,25.10™ ppm

) Si, 0,125 ppm

d) No

18.- El etanol interviene en alrededor de 50% de los accidentes con victimas mortales y en nuestro medio es la
primera causa de muerte en personas de 17 a 28 afios. La cerveza contiene 5% de etanol (P.M. 46g/mol)
¢Cudntos gramos y moles de etanol, respectivamente, hay en 970mL de cerveza?

a)48,5gy 1,05moles

b) 5gy 1,05 moles

c) 48,5g y 0,95 moles

d) 97g y 0,95 moles
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Unidad N@2 3:
“Estructura Atomica”

ELEMENTO:
Los elementos tienen en comun el estar constituidos por una minima unidad: el dtomo. Es decir que habra
tantos tipos de elementos quimicos como atomos existan.
Hay 106 clases de atomos distintos y cada uno corresponde a un elemento quimico.
Los elementos quimicos se representan mediantes SIMBOLOS QUIMICOS, que son abreviaturas
convencionales.
La IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es el organismo internacional que en la
actualidad, entre otras funciones, aprueba los nombres propuestos para los nuevos elementos. Cada
elemento tiene un nombre y un Unico simbolo quimico, Se usa la inicial de su nombre griego o latino,
seguido a veces de una minuscula que ayuda a distinguir un elemento de otro.

Los tres comienzan con la misma letra

Para diferenciarlos se
L agrega una segunda
letra minuscula

v Ag :es plata (Argentum)
v" C :es carbono (Carbo)

v" Fe :es hierro (Ferrum)

v S: es azufre (Sulphurium)
v' Ca: es el calcio (Calx)

v" K: es el potasio (Kalium)

LOS ELEMENTOS DE LA VIDA
Todos los seres vivos estan constituidos, cualitativa y cuantitativamente por los mismos elementos quimicos.

De todos los elementos que se hallan en la corteza terrestre, sélo unos 25 son componentes de los seres vivos
Esto confirma la idea de que la vida se ha desarrollado sobre unos elementos concretos que poseen unas
propiedades fisico-quimicas iddneas acordes con los procesos quimicos que se desarrollan en los seres vivos.
Se denominan elementos biogénicos o bioelementos a aquellos elementos quimicos que forman parte de los
seres vivos. Atendiendo a su abundancia (no importancia) se pueden agrupar en tres categorias:

Segun su abundancia se pueden clasificar en tres grupos.

1. BIOELEMENTOS PRIMARIOS: C, H, O, N. Son los mas abundantes en los seres vivos, representan un 99,3 %
del total de los atomos del cuerpo humano, de estos cuatro los mds abundantes son el hidrogeno y el oxigeno
porque hacen parte de la biomolécula agua.
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2. BIOELEMENTOS SECUNDARIOS: Ca, P, K, S, Na, Cl, Mg, Fe. Todos ellos minerales, constituyen 0,7 % del total
de los atomos del cuerpo humano.

3. OLIGOELEMENTOS: Mn, |, Cu, Co, Zn, F, Mo, Se y otros. Se presentan solo en trazas o en cantidades
realmente muy pequefias, pero a pesar de la minima cantidad su presencia es esencial para el correcto
funcionamiento del organismo. La ausencia de estos oligoelementos determina enfermedades carenciales.

Otro criterio de clasificacidn es la funcidon que desempeiian en el organismo y se pueden agrupar de acuerdo
con las funciones en:

1. PLASTICA O ESTRUCTURAL: C, H, O, N, P, S. Hacen porte de la estructura del organismo. Musculos piel, etc.
2. ESQUELETICA: Ca, Mg, P, F. Si. Encargados de dar rigidez; hacen parte del armazdn del organismo (huesos,
dientes, cartilagos).

3. ENERGETICA: C, H, O, P. Son parte fundamental de moléculas con alto contenido de energia ATP, AcetilCoA,
Creatina fosfato, fosfoenol pirdvico etc.

4. CATALITICA: Fe, Co, Cu, I, Se, Mg, Mn, Mo; participan en las reacciones bioquimicas activando o haciendo
parte del sitio activo de las enzimas para aumentar la velocidad de las reacciones.

5. OSMOTICA: Na, Cl, K, mantienen y regulan la distribuciéon adecuada del agua en los diferentes
compartimentos intra y extracelulares.

ELEMENTOS IMPORTANTES

Como dijimos anteriormente varios elementos quimicos tienen gran importancia para los seres vivos.

Por ejemplo:

- el oxigeno (0) posibilita la vida en nuestro planeta

- el calcio (€Ca) da solidez y resistencia a nuestros huesos

- el carbono (C) estd presente en todas nuestras células

- el sodio (Na),el potasio (K) y el cloro (Cl)son indispensables para el funcionamiento de las células nerviosas

- el magnesio (Mg) la mayor parte se encuentra en los huesos y en los vegetales estd presente en la clorofila (que
interviene en la fotosintesis) es una sustancia compleja de porfirina-magnesio.

Varios elementos quimicos son abundantes en la corteza terrestre, pero no estan presentes en la misma
proporcién:

Elemento quimico Simbolo Abundancia

Oxigeno 0] 46,6 %

Silicio Si 27,7 %

Aluminio Al 81%

Hierro Fe 50%

Calcio Ca 3,6%

Sodio Na 2,8%

Potasio K 2,6%
Magnesio Mg 2,1%

ATomo:

Es la menor porcidn de una sustancia pura atémica que puede reaccionar o combinarse
quimicamente para formar una molécula. He, Na, Al.
MOLECULA:
Es la porcion mds pequefia de una sustancia pura simple molecular o sustancia pura compuesta con
existencia estable individual. H,0, Cl,, CO,, Sg
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ESTRUCTURA DEL ATOMO
Hoy se sabe que los dtomos tienen una estructura interna y estdn constituidos por particulas de menor
tamanfio. En 1911, Rutherford postuld que la mayor parte de la masa del atomo y toda su carga positiva, reside
en una region muy pequefia, extremadamente densa, a la que llamd nucleo. La mayor parte del volumen total
del &tomo era espacio vacio en el que los electrones se movian alrededor del nucleo. La lista de particulas que
constituyen el ndcleo se ha vuelto larga y continlda creciendo desde la época de Rutherford, pero son tres las

particulas fundamentales o particulas subatémicas que afectan el comportamiento quimico: EL PROTON, EL
NEUTRON Y EL ELECTRON.

PARTICULAS SUBATOMICAS FUNDAMENTALES
Los atomos actualmente se dividen en dos partes importantes: el nucleo y la zona extra nuclear

Nucleo

+
g S 0
=
- 8 Neutrones |

- Protén

Niveles

Electrones |

Neutrén

Contiene

NUCLEO
Los protones y neutrones en un atomo estdn localizados en una regién central del dtomo muy pequeiia,
llamada ntcleo. El didmetro del nucleo es extremadamente pequefio en comparacién con el didametro total del
atomo, de aqui que la mayor parte del atomo la constituye la region donde se hallan espaciados los
electrones.

Protones: (p*)

Son particulas con carga positiva dotados de masa, se encuentran en el nucleo del dtomo. Se representan como
p.
Neutrones: (N)

Son particulas que como su nombre lo indica no poseen carga eléctrica pero si presentan masa y también se

+

ubican en el nucleo. Se representan como N.
ZONA EXTRANUCLEAR

Los electrones de un atomo estan localizados en una region extranuclear (Niveles de energia), es decir que se

encuentran fuera del nucleo.
Electrones: (€)
Son particulas con carga negativa y una masa que se considera despreciable, se encuentran girando alrededor

del nucleo (niveles de energia). Se representan como €.
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Ejemplo: El dtomo de Carbono

D ~" — ey
s & g ¢
; /7 Carbono-12
Nucleo:
e 6 protones ‘
| |
e 6 neutrones | bk
\ \ J J
Zona Extranuclear: \
e 6 electrones
e ‘ -

REPRESENTACION DE LOS ATOMOS
La representacidon de un atomo cualquiera (X) puede efectuarse del siguiente modo:

Dénde: A X
X= simbolo quimico Z

A= numero masico, Z= nimero Atomico

NUMEROS IMPORTANTES.
Los distintos elementos se diferencian entre si en la cantidad de protones que contiene el nucleo de sus

atomos.

v Numero Atomico:

% Serepresentaconla ¥ Se define como la cantidad de protones que tienen un 4tomo en su nucleo. g

letra Z Z =np"

Cada dtomo de un elemento contiene un determinado nimero de protones en su nucleo, numero que lo
identifica y es propio de él, por ello cada elemento se identifica mediante su Nimero Atémico (Z).

Eiemplo:
v Aluminio (Al) : su Z =13, es decir tiene 13 protones
v' Carbono (C): suZ =6, es decir tiene 6 protones

Como los atomos son neutros desde el punto de vista eléctrico, podemos decir:

Numero de p* = nimero de e

Ejemplo:
v' Hidrégeno (H): tiene un Z =1, es decir que tiene 1 proton y 1 electrén.

v' Carbono (Ca): tiene un Z =20, es decir que tiene 20 protones y 20 electrones.
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v Nimero Masico:

Se representa con

laletra A

Es igual a la suma de protones y neutrones que tiene un atomo en su nucleo.

A=Z+N

En el nucleo del dtomo coexisten junto con los protones otras particulas de masa similar pero eléctricamente
neutras, los neutrones. Por eso, la suma de protones y neutrones de un dtomo se denominan Numero

Madsico.
Ejemplo:
v Cloro (Cl): como tiene en su nlcleo 17 protones y 18 neutrones, entonces
su namero masico (A) es 35.
A=23 N
N=23-11=12 23
Na
RESUMIENDO:

Atomo

A=Z + N

ﬁ

Desafio 1: Dado el atomo de Litio indique:
a) Sefiale en el grafico las tres particulas subatémicas.
b) Numero masico y numero atémico.
\ c) Represente al atomo de boro con su simbolo Ay Z

Desafio 2: El atomo de flior tiene 9 protones y 10 neutrones en su niicleo, indique:
a) Numero masico y numero atémico.
b) El simbolo del atomo de fltor, colocando también su Ay Z.

Desafio 3: Dado los siguientes atomos, indique:
a) El nUmero masico y el nimero atomico.
b) El nimero de protones, electrones y neutrones.

Desafio 4: un atomo posee 21 electrones y 24 neutrones. ¢Con estos dos datos, podrias indicar el
ndmero atomico y el nimero masico del elemento?

133 84 122
55CS 3K 55D
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ISOTOPOS

Existen atomos del mismo elemento que tienen el mismo nimero de protones y electrones. Sin embargo,
los dtomos de algin elemento no son completamente idénticos porque pueden tener distinto nimero de
neutrones. Asi surgen los isotopos, que son dtomos del mismo elemento que tienen el mismo numero
atomico (Z) pero distinto nimero mdsico (A) y poseen distinto nimero de neutrones.

Para diferenciar a los diferentes isétopos se coloca el nimero masico A como superindice a la izquierda del
simbolo quimico.

Ejemplo: todos los atomos del elemento magnesio (Mg) tienen 12 protones, pero algunos de estos atomos
tienen 12 neutrones y otros 13 e incluso 14 neutrones. Estas diferencias hacen que sus masas sean
diferentes, pero no su comportamiento quimico. Los tres isétopos del Mg tienen igual nimero atémico (Z)

pero distinto nimero masico (A). Se los representa como: 24Mg, 25Mg, 26Mg.

En la naturaleza, podemos encontrar varios isdtopos de carbono. Los mas frecuentes son el carbono 12, el
carbono 13 y el carbono 14. Estos nimeros indican el nimero masico para cada is6topo. El nimero atémico
es siempre el mismo, ya que todos estos isétopos del carbono tienen 6 protones, y lo que varia entonces en
cada uno de ellos es la cantidad de neutrones presentes en el nucleo: seis, siete y ocho, respectivamente.

Isotopo Protones Electrones Neutrones

o0
.\_)
@ =258 |cu2
QY
Q009
@ =555 | c13

g 3° C-14

En la naturaleza, casi no existen elementos que no sean mezcla de isétopos; y aunque el nimero masico de
cada isotopo es un numero entero, el numero masico de la gran mayoria de los elementos es un numero
fraccionario ya que el valor hallado corresponde siempre al promedio del numero masico de la mezcla
isotdpica.

Desafio 5: El hidrogeno tiene tres isotopos naturales, en el siguiente esquema se representan el
protio, deuterio y tritio respectivamente. Conteste:

/ BNV ;//“ )

a) ¢Cuantos electrones tiene el protio y el tritio?
b) ¢Cuantos neutrones tiene cada uno? Indique el Ay Z de cada uno?

Desafio 6: Dado el esquema del &tomo de litio responda:

a) ¢ Cual es el nUmero masico de cada uno de los atomos?, complete en el recuadro.
b) ¢ En qué se diferencian los atomos, porque?

i | Wi | Bl

.@° A.@i‘ .@‘
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MODELO ATOMICO ACTUAL

El atomo posee un nlcleo, donde se localizan los protones y los neutrones que son las particulas subatémicas
de mayor masa. En el nucleo se concentra practicamente toda la masa del atomo. El ndcleo de un dtomo tiene
un didmetro de aproximadamente 1.10™"> m, esto es, un tamafio aproximadamente 10.000 veces menor que el
tamanfio atémico. Los electrones se encuentran en la parte exterior del dtomo, rodeando al ntcleo, y se mueven
en zonas del espacio llamadas orbitales; los electrones son 1.838 veces mas livianos que los protones.
Los electrones se mueven libremente alrededor del ntcleo del 4tomo, lo que significa que poseen energia.
Pero no todos tienen la misma energia, sino que se van agrupando en diferentes niveles energéticos.
Las propiedades quimicas y fisicas de los &tomos dependen de cdmo se organizan o distribuyen los electrones
alrededor del nucleo. Por lo tanto podemos decir que:

e |Los electrones se distribuyen en niveles energéticos a partir del ntcleo, estos niveles energéticos se

nombran con la letra n (ene) y se numeran desde el 1 (uno).

Nivel: n=1 n=2 n=3 n=7
El mds cercano al El mds alejado
nucleo. del ntcleo.
(Menor Energia) (Mayor Energia)

e El dtomo se curucteriza por ser muy complejo y por 10 wanwo cada nivel energético se divide en

subniveles que se designa por las letras S,p,df....:

Subnivel Ne° de Representacion de los orbitales
Orbitales ( Casillas Cuanticas)
(s) 1 ]
(p) 111

3
(d) 5 ITTTT1
) 7

Cada orbital se representa mediante una casilla cudntica: ]

Nivel: n=1 n=2 n=3

.
.
o, * % . S ‘e
. . s . .
*, . . . L3
. . .
. . .
* . .
D | ‘ I | ‘ I
H . .
H
H H
d - -
o - - .
A - - -
> - N - -
.. - - - K
R o Q . o
B 5 . g o+ Qo
o Q Q g Q o
- B . - K3 o

Subnivel: s s p sp d

Segun lo indicado en el esquema podemaos concluir que:

v" En el nivel n=1, hay 1 subnivel denominado s, simplificado seria: 1s

v' En el nivel n=2, hay 2 subniveles denominados s y p, simplificado seria: 2s y 2p

v' En el nivel n=3, hay 3 subniveles denominados s , p y d, simplificado seria: 3s, 3py 3d
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Debido a que hay solo dos electrones por orbital, l1a cantidad maxima de electrones de un subnivel se obtiene
multiplicando por 2 el nimero de orbitales que contiene.

Representacion de los orbitales Numero de electrones en Notacidén
( Casillas Cuanticas) cada orbital simplificada
s D 2e- 52
p: [T 6e- P’
d: [IITTT] 10e- d*°
A 14e e

Como por cada orbital solo entran dos electrones, ellos presentan dos posibles movimientos de giro,
uno en el sentido de las agujas del reloj y otro en el sentido inverso, esto se denomina spin del electrén:

NOTACION SIMPLIFICADA:

ndmera de electrones
3¢

nivel subnivel

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS
Escribir la configuracidon electrénica de un atomo consiste en indicar cdmo se distribuyen sus electrones
entre los diferentes orbitales en los distintos niveles y los subniveles energéticos. Como mencionamos al

principio muchas de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos pueden relacionarse con las
distribuciones electrdnicas.

Esta distribucion se realiza apoyandonos en cuatro puntos importantes:
1-E] orden en que los electrones ocupan los orbitales es primero el 1s, después el 2s, 2p y asi

sucesivamente.

2- PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI: por cada orbital solo entran dos electrones de spines distintos

3- REGAL DE HUND: /a distribucion mds estable de los electrones en los subniveles es aquella que tenga la

mayor cantidad de spines paralelos (desapareados).

Eiemplo: Se quieren distribuir los & electrones de un subnivel p

iCémo se colocan los electrones en los orbitales?

— Entrada del primer electrén con un spin determinado (1).

Subnivel p:
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— El segundo electron capaz de entrar en ese mismo subnivel entra en un orbital que esté

vacio (2), antes de completar el primer orbital.

Subnivel P:
1 2

— El tercer electron entra en otro orbital que este vacio (3).

Subnivel P: (semilleno)
1 2 3

— Después de que hay un electron en cada orbital (subnivel semilleno) se comienza a

completar los orbitales con electrones de spines opuestos (4,5,)

Subnivel P: (lleno)

4-REGLA DE LAS DIAGONALES:

Regla nemotécnica que permite conocer el orden energético de los electrones. Los electrones ocupan
los orbitales de forma que se minimice la energia del 4tomo. El orden que debemos seguir al asignar
las configuraciones electrdnicas de los elementos es el que se obtiene utilizando las reglas de las
diagonales, se lee en forma de diagonal y resulta el siguiente orden:

Niveles
1 1 "
&, S ~ //
2 . 232/,213’5/, -
3 . 332/3136//3&”,/ -
4 {432/4136/ 44 _4fe -
5 L 532/5p6//5d'°//5f1“/
6 6s* 6p° 64" _eft* -
r's ~ ~ -~ -
7 752 7ps  7dv 7M1
e - -~

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS DE LOS ELEMENTOS
Se llama configuracién electrénica de un elemento a la expresion simbdlica de la distribucidn de los electrones

en niveles y subniveles.
Se simboliza con:
1-Un numero que indica el nivel (n)

2-Una letra que representa el subnivel (s, p, d, f).
3-Un superindice que indica el niimero de electrones en el subnivel.

4-La suma de todos los superindices indica la cantidad total de electrones.

Configuracidon Electrénica: 1s225s22p¢3s?3p©4s23d°4pe5s24d*°5pe..................
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Se debe sefialar que el subnivel 4s posee menos energia que el 3d, y el 55 menos que el 4d; como los
orbitales se llenan de acuerdo con estados de energia crecientes, estas alteraciones se deben tener en
cuenta para escribir correctamente la configuracion electrénica de los distintos elementos.

Ejemplos: el atomo de potasio posee tendra 19 protones y 19 electrones por ser una estructura neutra.

39

149 Como el potasio tiene 19 electrones, usando la regla de las Diagonales se puede

) iy L 29 24 6929 6,1
hacer su Configuracién electronica: 1s°2s°2p°3s“3p 4s
Segun se observa en la configuracion electrénica, el atomo de potasio posee:

v" 4 niveles energéticos (1,2,3 y4)
v" 6 subniveles energéticos : 4 subniveles sy 2 subniveles p
v" 1 electrén en el dltimo nivel

‘ Desafio 1: Dadas las siguientes configuraciones electronicas:
? A: 1s°2s%2p°3s?3p* B: 1s?2s? C: 1s%2s%2p°®
\ Indicar:
e A a) Numero de electrones en el tltimo nivel.
b) Numero de subniveles energéticos.
¢) Numero de niveles energéticos.
Desafio 2: Cuatro elementos A, B, C y D tienen ntimeros atémicos 6, 9,13 y 19.

a) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
b) Indique cantidad de electrones en el Gltimo nivel de cada uno de los elementos.
c) ¢Cuantos Protones y electrones tienen A, B, Cy D?

EJERCITACION N° 3
1- Indique el nimero de protones, neutrones y electrones en cada una de las siguientes especies.
11 199 200
2 5B 5 soHI o“goHO
2.- a) De los que siguen, écudles son isétopos del mismo elemento? Identifica a cada elemento.

16X 16X 14X 14X 12X

8 7 7 6 6

b) éCudl de los cinco tipos de atomos tiene el mismo nimero de neutrones?

3-Consultando a la tabla periddica, completa el siguiente cuadro:

Simbolo Especificacion
. Z A N N° electrones

Nuclear Literal

56

>ele

lodo -128
82 207
40
SoCa
45 34
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4-Indicar cudl de los siguientes datos corresponden a un isétopo del elemento fg’X
a) p=12,e=12, N=13
b) p=12, e=13, N=13
c) p=13,e=12, N=12
d) p=12, e=12, N=12

5-éCual de las siguientes configuraciones representa del atomo de S (Z=16)? Marque la opcidn
CORRECTA.

a) 15°25°2p°3s°3p°

b) 1s°2s%2p°®3s%4p*

c) 1s°2s%2p%3s%3p*

d) 1s°2s°2p°3s%4p°

6-El isdtopo radiactivo yodo 131 se emplea para el tratamiento de cédncer de la tiroides y la medicion de la
actividad del higado y el metabolismo de grasas.

a) ¢Cudl es el nimero atdomico de este isétopo?

b) ¢ Cuantos neutrones contienen los atomos de este isétopo?

7-Dados los elementos A y D tienen numeros atémicos 15 y 35 respectivamente:
a) Escribir la configuracién electrénica de cada uno.
b) Indica el nimero de electrones en el ultimo nivel que tendra cada uno.

8-Seiiale la configuracidn electrénica que se escribié correctamente:

a) (Z=10) 1s* 2s* 3p°

b) (z=17) 1s2 2s* 2p°3s°3p°

c) (2= 19) 1s® 25” 2p° 3s” 3p°4s’

d) (z=30) 1s” 25 2p° 3s” 3p°® 3d"° 4s°

9- En relacion a las siguientes estructuras de atdmica, indique cual es la INCORRECTA:

a) Todos los atomos pertenecen al mismo elemento

b) Los atomos con igual nimero de protones pero diferente nimero masico se denominan Isétopos.
c) El nimero masico de los atomos son A=12, A=13 y A=14 respectivamente.

d) el nimero atéomico de los atomos son Z=6, Z=7, Z=8 respectivamente.

10-El nimero de neutrones de un elemento cuya configuracidn electrénica termina en 4s' y que posee
ndmero mdsico 39 es:

a) 19

b) 18
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c) 20
d) 39

11-El nimero masico de un atomo estd determinado por:
a) El nimero de protones solo.

b) La adicidn de los neutrones y protones

c) Afadiendo los neutrones y electrones

d) La adicién de los protones y electrones

12-El nimero atémico de un elemento es igual a:

a) Elnimero de protones en el &tomo

b) El nimero de protones mds el nUmero de neutrones
c) Elnimero de protones mas el nimero de electrones
d) El nimero de neutrones en el atomo

13- En las siguientes afirmaciones. Marque la opcion CORRECTA:

a) El nimero de neutrones de un atomo siempre corresponde al nimero atémico
b) Todos los electrones de un atomo tienen igual energia

c) Cada orbital se completa con dos electrones de spines opuestos

d) El nimero de protones y electrones de un atomo determina su peso atémico

14-Las masa atémica de un elemento cuya distribucidn electrénica termina en 3s' y que tiene en su nucleo
12 neutrones es:

a) 24

b) 12

c)23

d) 11

15-Con respecto a la estructura del &tomo, Marque la opcién CORRECTA:

a) Los electrones son particulas que forman parte del nidcleo atémico y por lo tanto le confieren masa al
atomo.

b) La suma de protones y electrones nos dan la masa del atomo.

c) Todo 4tomo es eléctricamente neutro ya que posee igual nimero de protones y de electrones.

d) Todos los dtomos son neutro porque la materia no tiene carga eléctrica.

16-Si la distribucidn electrénica de un dtomo es de 1s*2s*2p” se puede afirmar sin lugar a dudas que:
a) El nimero de protones de nivel mas externo en el nicleo sera 4

b) Puede asegurarse que tiene 6 neutrones en el nucleo

c) Tiene 2 electrones en el ultimo nivel

d) Que su numero atdmico es 6

17.- Si un atomo posee igual nimero de protones que de neutrones y su numero masico es 24 se puede
afirmar que su configuracion electrénica es:

a) 1s 2s® 2p°® 3s% 3p?

b) 1s* 25> 2p°

c) 1s® 2s” 2p°® 3s® 3p° 3d” 45’

d) 1s® 2s% 2p° 35’
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Unidad N2 4
“Tabla Periddica”

Aprendimos que los elementos son las sustancias puras atdmicas de las que esta hecha la materia. Muchos de
los elementos tomaron nombres de planetas, lugares geograficos, figuras mitoldgicas, etc. y existen simbolos
guimicos que identifican a los elementos.

A medida que se fueron descubriendo mds y mas elementos quimicos, fue necesario organizarlos con algun
tipo de sistema de clasificacidn. A finales del siglo XIX, los cientificos reconocieron que ciertos elementos se
parecian y comportaban en forma muy similar. En 1872, un quimico ruso, D. Mendeleiev, ordend 60
elementos conocidos en la época, en grupos con propiedades similares y los colocd en orden de masa atémica
creciente. Actualmente, este ordenamiento de mas de 110 elementos basado en el numero atémico creciente
se conoce como tabla periddica.

PERIODOS Y GRUPOS

Cada hilera horizontal en la tabla se llama periodo y se numera de manera creciente de arriba hacia abajo,
desde 1 hasta 7.

Cada columna en la tabla peridédica se denomina grupo y contiene una familia de elementos que tienen
propiedades similares. Se numeran de manera creciente de izquierda a derecha. Los elementos de las dos
primeras columnas de la izquierda y las ultimas seis a la derecha constituyen los elementos representativos o

— PERIODOS ——>
oy

elementos de los grupos principales.

+— SOdNY

A estos grupos durante muchos afios se les asignd los nimeros IA-VIIIA para identificarlos.

En el centro de la tabla periédica hay un bloque de elementos conocidos como elementos de transicidon que se
los designa con la letra B.

Un sistema de numeracién mas moderna asigna los nimeros de 1 a 18 que van a través de toda la tabla.

Gupo [1 [ 2| [3[4[5[6[7[8][9[10[11]12[13[14[15[16[17 18]
Periodo
1 2
1 H He
2 3 | 4 I ERERERER
Li |Be B|C|[NJ|O]|F |[Ne
3 1" |12 EREREREGEREE
Na |Mg Al|Si | P[S | Cl|[Ar
19 | 20 2|22 23[2a [2s[26[ 27 282030 [31 323233435 [ 36
4 K [Ca Sc|Ti|V|Cr[Mn|Fe|Co| Ni|[Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br|Kr
5 37 | 38 39 [ a0 [ 41 | a2 [a3 [4aa [ a5 | a6 [ a7 [ 48 [ 49 [ 50 [ 51|52 53 [ 54
Rb | Sr Y | Zr [INb|Mo|Tc|Ru[Rh|Pd | Ag|Cd|In [Sn|Sb|Te| | |Xe
55 | 56 71| 72|73 |74 |75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80 [ 81 [ 82 [83 |84 | 85 | 86
6 |cs|Ba| |tu|Hf|Ta| W |Re[Os| ir | Pt |Au[Hg| Ti | Pb|Bi [Po|At|Rn
87 [ 88 103 | 104 [ 105 [ 106 [107 [108 [ 109 [110 [ 191 [ 192 [113 [ 114 [ 195 [116 [ 117 [118
7 Fr | Ra Lr | Rf |Db | Sa |Bh | Hs | Mt [Uun|Uuu|UublUut|Uugfupfuh|UusJuo
s7 [ s8[59[60 [61[62]63]6a[65[66 [67]68][69]70
*lantanidos 1% |, | ce | Pr [Nd |Pm|sm| Eu|Gd | Tb | Dy | Ho| Er |Tm|Yb
3 89 [ 90 [ 91 [92 [93 |94 [ 95|96 [ 97 | o8 [99 [100 [101 [102
ks T Ac|Th |Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es [ Fm|Md| No
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METALES, NO METALES, METALOIDES
La tabla periddica posee una linea gruesa en zig-zag que separa los elementos en metales y no metales. Los
de la izquierda de la linea son los metales, a excepcion del hidrogeno, y los no metales son los de la derecha.
Los metaloides son elementos que muestran propiedades tipicas tanto de los metales como de los no metales.
Son mejores conductores del calor y la electricidad que los no metales pero no tanto como los metales. En la
tabla periddica, los metaloides (B, Si, Ge, As, Sh, Te, Po y At) se ubican en la linea gruesa que separa los
metales de los no metales.
En la siguiente tabla muestra la clasificacion de metales y no metales.

I B
NO
3 S IMETALES
4 |19 Ge |As
5 |37 sb | Te
METALES
6 |55 [s6 |57 |72 At
7 |87 |ss |89 104 |105
58 BEZ
90 103

A continuacién se nombran algunas de las propiedades fisicas y quimicas de metales, no metales y gases

nobles:
Propiedades Metales No metales Gases nobles
Son buenos conductores del Son malos conductores del calor y | Son malos conductores del
calory la electricidad la electricidad calory la electricidad
Son sélidos a temperatura | Algunos son sdlidos (C,S..) , el | Son todos gases a
ambiente, a excepcidn del | bromo es liquidos y otros son gases | temperatura ambiente.
mercurio que es liquido. (Cloro, oxigeno)
Fisi
1S1Cas Los encontramos como dtomos, | Los encontramos como moléculas, | Los encontramos como
es decir como una sustancia pura | es decir como sustancias Puras | Atomos, es decir como una
Atomica: Moleculares. Sustancia Pura Atémica:
Na, Fe, Al ,Mg ,Cu ,Zn Estas moléculas pueden ser: He, Ne, Ar ,Xe ,Kr ,Rn
Biatomicas: C|2, NZ, 0, F,, 15, Hy,
Br,.
Moléculas Poliatomicas: Sg, P4, O3,
Forman iones positivos Forman iones negativos (Aniones) No Forman iones
(Cationes)
yd .
Qulmlcas Se combinan facilmente con el Se combinan facilmente con el Se caracterizan por su
oxigeno para formar éxidos oxigeno para formar 6xidos acidos. inactividad quimica.
basicos Practicamente no se
combinan.
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ZONIFICACION DE LA TABLA

Las cuatro regiones rectangulares de la tabla periddica reciben el nombre de bloques y, por razones
relacionadas con la estructura atémica, estdn rotuladas como s, p, d y f.

1-Los miembros del bloque “s” y del bloque “p” son denominados Elementos representativos
Elemento representativos del Bloque “s”: La distribucion electrdnica de los elementos termina en “s”

e | A : Metales Alcalinos , terminan en ns’
e JIA : Metales Alcalinos Térreos , terminan en ns’

Elemento representativos del Bloque “p”: La distribucion electrdnica de los elementos termina en “p”
e Il A: Grupo del Boro, terminan en np:l
e |V A : Grupo del Carbono, terminan en np2
e VA : Grupo del Nitrégeno , terminan en np®
e VIA: Calcégenos, terminan en np’

e VIIA: Halégenos, terminan en np°

2-Los miembros del bloque d, con la excepciéon de los elementos del Grupo 12 (el grupo del cinc) se
denominan metales de transicion. Estos elementos poseen un caracter de transiciéon entre los metales
fuertemente reactivos del bloque s y los metales menos reactivos a la izquierda del bloque p.

Elementos del Bloque “d”: La distribucion electronica de los elementos termina en “d”

3-Los miembros del bloque f, que se muestra debajo de la tabla principal, son los metales de transicion
interna,

Elementos del Bloque “f’: La distribucién electronica de los elementos termina en “f”

¢Como saber en qué grupo y periodo se encuentra un elemento?

Para determinar en qué grupo y periodo se encuentra un elemento, debemos saber el nimero atémico (Z) de
dicho elemento.
Utilizando la configuracion electrdnica externa podemos determinar:

e GRUPO: numero de electrones en el ultimo nivel.

e PERIODO: niveles energéticos con electrones (n).
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EJEMPLO-1:

GRUPO: 1A o0 IA
Atomo de Rubidio: 37 Rb 1 electrones en el ultimo nivel.

C.E. 15? 252 2p® 352 3p® 4s? 3d*° 4p® 5¢*

N

PERIODO: 5

5 niveles con electrones

EJEMPLO-2: GRUPO: 7 A o VIIA

7 electrones en el ultimo nivel

Atomo de Yodo: | (n=5)
53

CE. 15? 252 2p® 352 3p® 4s? 3d*° 4p® 552 4d*° 5

PERIODO: 5

5 niveles con electrones

Desafio 1: Dadas las siguientes configuraciones electronicas:

‘ A: 1s°25°2p®3s?3p* B:1s%2s®  C: 1s?2s%2p°
\ Indica el grupo y el periodo en los que se hallan A, B y C.
® [ Desafio 2: Cuatro elementos A, B, C y D tienen niimeros atémicos 6, 9,13 y 19.

a) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
b) Indica el grupo y el periodo al que pertenecen.
c) Clasificalos como metales o no metales

PROPIEDADES PERIODICAS

Las propiedades periddicas son rasgos particulares de los atomos como resultado de su estructura y que

responden a su distribucidén electrénica, estas propiedades varian con periodicidad al recorrer la tabla y

aumentar Z.
Las propiedades son importantes porque son determinantes en el comportamiento de un atomo en sus

actividades de interaccidn quimica, como los enlaces para formar agrupamientos estables.
Entre las propiedades periédicas mas importantes podemos mencionar:

RADIO ATOMICO, R.A.

POTENCIAL DE IONIZACION O ENERGIA DE IONIZACION, P.I.
ELECTROAFINIDAD O AFINIDAD ELECTRONICA, E.A.
ELECTRONEGATIVIDAD, E.N.

AN

RADIO ATOMICO.

El radio atdmico representa la distancia que existe entre el nucleo y la capa de valencia (la mas externa). Por
medio del radio atdmico es posible determinar el tamafio del &tomo.

En los grupos, el radio atdmico aumenta con el nimero atdmico, es decir hacia abajo.

En los periodos disminuye al aumentar Z, hacia la derecha, debido a la atraccién que ejerce el nucleo sobre los
electrones de los orbitales mas externos, disminuyendo asi la distancia nucleo-electrén.
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RADIO ATOMICO d

ENERGIA O POTENCIAL DE IONIZACION.

Los electrones se mantienen en los &tomos mediante su atraccion al ndcleo. Por lo tanto se requiere energia
para remover un electrén de un dtomo. La energia necesaria para remover el electron mds débilmente unido
a un dtomo en el estado gaseoso se denomina energia de ionizacién y al proceso se lo denomina ionizacidn.
Cuando un atomo de un elemento en el estado gaseoso pierde un electréon se forma una particula llamada ién
gue posee un carga positiva (+) y denomina CATION.

Li @ +energia — Li" g+ 1€ Pl,. = 520 KJ/mol

16n Litio, Lit

Litio, Li

La energia de ionizacidn, por lo general, aumenta al subir por un grupo de la tabla periddica. Al avanzar a
través de un periodo de izquierda a derecha la energia de ionizacién aumenta. En general la energia de
ionizacion es baja para los metales y alta para los no metales. Es minima en los metales alcalinos y se hace

mdxima para el gas noble.

>

= b |

Potencial de Ionizacion

Los dtomos de los Metales tienen en su ultimo nivel menos de cuatro electrones y tienden a
perderlos para tener ocho electrones en la ultima drbita y asi adquirir estabilidad que presenta un

gas noble.

El 4tomo de sodio tiene un electrén en su ultimo nivel, por lo tanto puede perder su Unico electrén externo.
Cuando el atomo pierde el electrén se mantiene los 11 protones en su nucleo pero los electrones en sus
niveles son 10 electrones, esto nos indica que ya no es eléctricamente neutro sino que presenta una carga
positiva porque el numero de los protones en el nucleo es mayor que el numero de electrones en los niveles
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energéticos. El &tomo neutro se transforma en una particula con carga positiva que se denomina ION y como
esa carga es POSITIVA se lo llama CATION.

Atomo de Sodio: 2 23 * 6n Sodio
.Na .Na
Pierde 1e-
C.E. 15> 257 2p% 3s7 1s*> 2s* 2pé

= =

Nivel deenergiai 1(2¢) 2(8¢) 3(1¢) 1(2¢) 2(8¢)

Los atomos que tienen en su tilltimo nivel 1,2 o0 3 electrones (Metales)
tienden a perder electrones, transformandose en Cationes.

ELECTROAFINIDAD O AFINIDAD ELECTRONICA.

Los atomos con mas de cuatro electrones en su ultimo nivel mantienen una fuerte atraccion de estos
electrones con su nucleo. Por lo tanto para completar el octeto requieren liberar energia para captar un
electréon. La energia liberada cuando un dtomo en estado gaseoso adiciona un electron se denomina
electroafinidad. Cuando un dtomo de un elemento en el estado gaseoso gana un electréon se forma una
particula llamada ién que posee un carga negativa (-) y denomina ANION.

Este proceso puede representarse como:

Fo+ le >F g +energia EA=281KJ/mol

La electroafinidad, por lo general, aumenta al aumentar por un grupo de la tabla periddica. Al avanzar a través
de un periodo de izquierda a derecha la electroafinidad aumenta. En general la electroafinidad es baja para los
metales vy alta para los no metales. Es minima en los metales alcalinos y se hace mdxima para los halégenos.

Los haldgenos tienen los valores mds altos de electroafinidad, es decir facilidad para ganar electrones,
mientras que los gases nobles, que tienen subniveles externos s y p completos, no tienen tendencia a aceptar
electrones., por lo tanto No tienen Electroafinidad.

»
»

L 2 b |

Electroafinidad v
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Los atomos de los NO Metales tienen mds de cuatro electrones y menos de ocho electrones en su
ultimo nivel y procuran ganar electrones para tener ocho electrones en dicha orbita y asi adquirir
estabilidad.

El 4tomo de cloro por tener 7 electrones en su ultimo nivel, puede ganar un electrén. Cuando adiciona un
electrén en su ultimo nivel , el &tomo mantiene los 17 protones en su nucleo pero ahora tiene 18 electrones
en sus niveles, por lo tanto ya no es eléctricamente neutro sino que presenta una carga negativa ya que el
nimero de protones es menor que el nimero de electrones. El &tomo neutro se convierte en una particula
con una carga negativa, la cual se denomina ION y como esa carga es NEGATIVA se lo lama ANION.

Atomo de Cloro: 35 35 1- Anién Cloro
—Cl —Cl
C.E. 1s* 25*2p%3s?3p> Ganar 1 1s* 2% 2p° 3s23p°
Nivel de energia: 1(2¢) 2(s¢) 3(7¢) 1(2¢) 2(s8¢) 3 (se)

Los atomos que tienen en su ultimo nivel 5, 6 o 7 electrones (No Metales)
tienden a ganar electrones hasta llegar 8 electrones, convirtiéndose en Anion.

ELECTRONEGATIVIDAD

La electronegatividad mide la tendencia de un atomo a atraer hacia si los electrones de un enlace quimico.

Se refiere a la facilidad relativa que un atomo tiene para atraer los electrones cuando esta quimicamente
combinado con otro dtomo en un enlace.

La Electronegatividad NO tiene unidades y NO es una energia. La escala mds conocida es la de Pauling, donde
los valores de electronegatividad van de 0,7 para el Cesio, izquierda y abajo, hasta un mdximo de 4 en el Fluor,
arriba y a la derecha en la tabla.

La electronegatividad, por lo general, aumenta al subir por un grupo de la tabla periddica. Al avanzar a través
de un periodo de izquierda a derecha la electronegatividad aumenta. En general la electronegatividad es baja
para los metales vy alta para los no metales. Es minima en los metales alcalinos y se hace mdxima para los
halogenos.

»
»

’ | |

Electronegatividad v
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Conclusion

Es eléctricamente neutro

p'=e-

Se puede
transformar en

Anion Cation
) (+)

Carga Negativa, porque Carga Positiva, porque
Gana e’ Pierde €.
P'<e- P> e-

Tienen un exceso de e- Tienen un defecto de e

Desafio 1: Dado cuatro elementos gA, 15B, 20C Yy 35D

: a) Escribir la configuracion electrénica de cada uno.
A b) Indica si tienen tendencia de ganar o perder electrones. Clasifiquelos como metales y no metales.

) c) Escribir la configuracion electronica que queda después de ganar o perder electrones.
® ° d) Escribir el simbolo con la carga correspondiente.
e) Indicar la cantidad de electrones, protones y neutrones del atomo neutro y del ion formado.

Desafio 2: Si se tiene al atomo de potasio y el catién potasio, indique:

39 391+
19 19

a) Ladistribucion electrénica de cada uno de ellos
b) Numero de protones, electrones y neutrones del atomo neutro y del cation.
c) ¢Como es el tamafio del a&tomo neutro respecto del catién?

EJERCITACION N° 4

1- El estroncio (Z=38) es un elemento que da color rojo brillante a los fuegos artificiales.

a) éCual es el simbolo y en qué grupo se encuentra el estroncio?

b) éCudl es el nombre de esta familia quimica?

c) Para el mismo grupo, iqué elemento esta en el periodo 3?

d) ¢Qué metal alcalino, halégeno y gas noble estan en el mismo periodo que el estroncio?

2-Realizando la configuracion electronica indique de los elementos 1,Mg, ,0Ca, 35Br, 36Kr, Marque la opcion
CORRECTA:

a) El Br es un gas noble

b) El Mgy Ca son no metales y se encuentran en el mismo periodo.

c) El Kr se encuentra en el grupo 4, periodo 8.

d) El Cay el Br se encuentran en el mismo periodo, pero pertenecen al grupo Il y VIl respectivamente.
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3- Dados los siguientes elementos: Calcio (Z=20), carbono (Z=6), Cloro (Z=17), litio (Z=3)

a) Indicar el simbolo de cada elemento

b) De acuerdo a su grupo y periodo, ubiquelo en la tabla periédica. Debe realizar la distribucion
electrdnica.

1

2 (3

3 (11

4 |19

5 [37

6 |55 |56 |57 |72

7 |87 |88 |89 ]104 (105
4- Compare las propiedades periddicas del Oxigeno (Z=8) y el Fldor (Z=9) y marque la opcién
CORRECTA.
a) El oxigeno es mas electronegativo que el fldor

b) Elfldor posee menor energia de ionizacion
c) El oxigeno posee un radio atdmico mayor
d) Ambos tienen tendencia a perder electrones.

5-Analice la siguiente tabla y responda:

a) éCuales de las especies son neutras?

b) ¢ Cudles estdn cargadas negativamente?
c) éCudles tienen carga positiva?

Atomo o lon A B C D E F G
del elemento
N° electrones 5 10 18 28 36 5 9
N° protones 5 7 19 30 35 5 9
N° neutrones 5 7 20 36 46 6 10

6-¢ Cudl de las siguientes configuraciones representa el ion $* (Z=16)?
a) 15°25°2p°3s°3p°®4s°3d>

b) 1s°25°2p°®3s°3p*

c) 1s°25°2p°3s%3p°

d) 1s°25%2p°3s?

7- Marque la opcidon INCORRECTA:

.20 6 2 . . .
a) Las especies ;, Ne, y el "3 O”, tienen la misma cantidad de electrones

. 235 ,
b) Un isétopo del ¢, U, podria tener 146 neutrones
c) El &tomo de 1;Na se convierte en Na* perdiendo un electrén.
d) En el 35Br el nimero de protones es igual al nUmero de electrones
8-Indique la opcién donde todas las especies poseen el mismo ndmero de electrones: , F ,,Ne ,Msg

a) F, Ne, Mg
b) F*, Ne, Mg**
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¢) F, Ne'*, Mg**
d) F, Ne, Mg**

9-¢ Cual de los siguientes tiene 16 protones y 18 electrones? Maque la opcion CORRECTA:
a) 1652-

b) 17CI”

c) 1K

d) 1sAr*

10-Los elementos de un mismo periodo de la tabla se caracterizan por: Maque la opcién CORRECTA:
a) Poseer propiedades quimicas similares

b) Tener igual numero de niveles con electrones

c) Pertenecer a diferentes periodos de la tabla periddica

d) La misma cantidad de subniveles con electrones

11-Un dtomo con estructura electrénica 1s°2s°2p®3s*3p’ es de periodo y grupo:
a)2yIVA
b) 3y VIIA
)3yIVA
d)2yIVB

12-A medida que desciende dentro de la columna de los halégenos en la tabla periddica. Marque la opcidn
INCORRECTA:

a) Disminuye la electronegatividad

b) Disminuye la afinidad electrénica

c) Aumenta el nimero atémico.

d) Aumenta el potencial de ionizacidn.

13-Con respecto a las propiedades periddicas del Magnesio Mgf‘;. Marque la opcién CORRECTA:

a) Presenta menor potencial de ionizacién que el metal alcalino del mismo periodo
b) Presenta menor afinidad electrénica que el metal alcalino del mismo periodo

c) Presenta mayor afinidad electrénica que el elemento Z=11

d) Presenta menor electronegatividad que el metal alcalino del mismo periodo

14-La electronegatividad:

a) Aumenta en el periodo, cuando aumenta Z

b) Disminuye en el grupo, al disminuir Z

c) Disminuye en el periodo, cuando aumenta Z
d) Aumenta en el periodo, cuando disminuir Z

15-En relacién al Bario (grupo llA, periodo 6) y al yodo (grupo VIIA, periodo 5). Marque la opcidn
CORRECTA:

a) LaElectronegatividad | <Ba

b) El potencial de lonizacién |<Ba

c) Laelectronegatividad | >Ba

d) ElRadio Atdmico I=Ba
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Unidad N2 5:
“Uniones Quimicas”

Como vimos anteriormente los &tomos se unen entre si para formar moléculas y adquirir asi estabilidad.

Desarrollaremos ahora la forma en que lo hacen, ya que del tipo de unién que se establece dependeran las
propiedades de los diferentes compuestos.

Desde el punto de vista de las uniones quimicas, tiene gran interés considerar los electrones del nivel de
mayor energia del &tomo, pues ellos determinan las propiedades quimicas de los elementos, especialmente
la capacidad de combinarse con otros atomos.

Esta capacidad de combinacion corrientemente se denomina valencia y los electrones del nivel de energia
mas externo son llamados electrones de valencia.

Enlace quimico: Son todas aquellas interacciones que mantienen unidos dos entes
quimicos (Gtomos, iones o moléculas) para dar lugar a estructuras mas estables.

Los atomos tienen un nivel de energia externo que puede contener hasta ocho electrones (o dos en el caso
en el cual solo existe el nivel 1, como en el helio); este octeto de electrones representa la estructura del gas
noble.

Haciendo excepcion de los gases inertes, los elementos representativos pueden tener de uno a siete
electrones en el nivel de maxima energia. El hecho de poseer menos de ocho electrones en el nivel mas
externo, da al &tomo su reactividad quimica.

Cuando los dtomos se unen por medio de enlaces cede, captan o comparten electrones con el fin de alcanzar
estos ocho electrones en sus niveles externos, lo que les daria la maxima estabilidad. Los elementos
representativos en las combinaciones con otros atomos tienden a reacomodar los electrones de tal modo
que cada uno de los dtomos reaccionantes alcance la configuracién estable de los gases nobles o Regla del
octeto o de los ocho electrones.

Regla del octeto: un atomo cualquiera adquiere una configuracién estable cuando adquiere la
configuracidn electrénica de valencia del gas noble més cercano: ocho electrones de valencia.

Simbolos de Lewis.

Los electrones de valencia son de especial importancia, pues intervienen en las reacciones quimicas. Gilbert
N. Lewis, quimico estadounidense, es conocido por el uso que hizo de representaciones simbdlicas de los
elementos, en las que se muestran los electrones de valencia como puntos.

Un simbolo de puntos de Lewis estd formado por el simbolo del elemento y un punto por cada
electron de valencia del dtomo

Hidrégeno 1s! H-
()/\'igello 152 232 2P4 : (:::) .
Cloro 152 252 2pP 382 3p5 :Cl°

Cloruro 152 252 2pP 352 3p6 :(..:..1 :
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La siguiente tabla muestra los simbolos de electréon-punto para algunos elementos.

EV 1 2 3 4 5 6 7 8
o | 00
H e
90 00 | g9 00 o0 00 0.0
Li |Be B° (.30 o°°.Os oF 8|%Ne}
N°a I\'h(?:; )&i' gi' o;::°° ..ég oé.lg :A}:
<les G| G e e Bralri:
CHEX 90 00 00 | 00 ) 00
Rb| Sr Ine| Sp*eSbe(eTes ol 2)§g.

ENLACES INTERATOMICOS
Los enlaces quimicos se pueden clasificar de acuerdo al tipo de elemento que se combine, segin esto

podemos decir que existen tres tipos de enlace:

| Tipos de enlace |
Iénico | Covalente
[ |
Sélidos iénicos Sustancias Sélidos de Sélidos metdlicos
moleculares red covalente

Cuarzo

Las fuerzas de atraccion que mantienen juntos a los atomos son de dos tipos principales y dan lugar a
diferentes enlaces:
e Enlaces ionicos: se debe a interacciones electrostaticas entre los iones que pueden formarse por la
transferencia de uno o mas electrones de un dtomo o grupo de dtomos a otro.
e Enlaces covalentes: se comparten uno o mas pares de electrones entre dos dtomos.

La diferencia de electronegatividad de los atomos unidos por un enlace quimico es importante.

e Los atomos unidos por enlaces ionicos presentan diferencias grandes de electronegatividad. Cuando
esa diferencia es mayor de 2, se considera que el enlace es primordialmente ionicos la union
involucra a un metal con un no metal.

e Cuando se unen dos atomos no metalicos de un mismo elemento mediante un enlace covalente, la
diferencia de electronegatividad es cero y el enlace es no polar.

e Los enlaces covalentes polares presentan diferencias mas pequeiias de electronegatividad. Cuando
la diferencia de electronegatividad esta entre 0,1y 2 el enlace tiene un caracter covalente y la union
involucra dos no metales distintos.
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K'[ci] H:C: ‘CHeh
5. 68 (00

Union ionica Union covalente polar  Unién covalente no polar
{compuesto ionico) (molécula covalente polar) (molécula no polar)

—y
-

Caracter ionico creciente

ENLACE IONICO

Enlace en el que el &tomo del elemento de menor electronegatividad (Metal) cede electrones al
atomo del elemento de mayor electronegatividad (No metal).

Ejemplo:

Las estructuras de Lewis pueden explicar la formacién de la molécula de cloruro de sodio (NaCl).
La electronegatividad del Nay Cl son ENy,= 0,9y ENg= 3,0 respectivamente.

Por lo tanto podemos calcular la diferencia de electronegatividad (AEN) del NaCl es:

|JAEN|= 3,0-0,9= 2,1

Na*'
Pierde le~ Gana le~ = Unionsodio  Un 16n cloro
Nat Cl-

NaCl. cloruro de sodio

Na * + $Cl» — Na [2C1 : I
1s%2s?2p°®3s? 1s%2s?2p®3s?3p° 1s%2s?2p®  1s?2s5°2p®3s23p°®

® £l atomo metalico (Menor Electronegatividad) cede el electrén de valencia 3s*y adquiere
la configuracion de gas noble anterior. Forma un cation

® F| &tomo no metalico (de mayor electronegatividad) los acepta y adquiere la configuracion
del gas noble siguiente. Forma un anién.

Naturaleza de las fuerzas quemantienen unidos a los atomos en u enlace ionico:
Fuerzas que mantienen unidos los &tomos en un enlace i6nico son las fuerzas de atraccion
electrostaticas entre el anion y el cation.

Ejemplo: Oxido de Calcio CaO(s)
1. Busco las electronegatividades de los elementos a unir y calculo AEN
AEN = ENg —EN,=3,5-1=2,5>2
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2. Busco Z de los elementos en la Tabla periddica o lo ubico en grupo, N2 de grupo. Realizo las distribuciones
electronicas y con los electrones de valencia, realizo las estructuras de Lewis.

20Ca: 15° 25°2p°3s?3p°4s° 50: 15 25°2p*
[ X J o
Ca °?°
3. Deduzco cuantos electrones debe ganar el mds electronegativo y perder el menos electronegativo para

tener la misma cantidad de electrones con el gas noble mds proximo.
e El Ca debe perder dos e- para adquirir la configuracidn del Ar y se transforma en Ca**

El O debe ganar dos e- para adquirir la configuracion del Ne y se transforma en0>

@ 00 2+ 0@ 2-
C & °

+ 09:_' Ca -

. . L, , . . 2+ ~2-
Pasando en limpio el enlace iénico del 6xido de calcio se representa: Ca” O

GENERALIZACIONES:
e Los metales de los grupos 1, 2 y 3 ceden facilmente sus electrones de valencia y forman cationes.
e Los dtomos de los no metales (15, 16 y 17) ganan electrones y se convierten en iones con
carga negativa o aniones.
e Cuando se produce la transferencia de electrones, los iones que se forman son estables con el
octeto completo.

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS IONICOS:

Las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto iénico son muy diferentes de las de los elementos que lo
forman.

El Cloruro de Sodio NaCl, que es la sal de mesa, es una sustancia blanca
cristalina mientras que el sodio es un metal suave, blando y brillante y el cloro
es un gas venenoso amarillo-verdoso de olor irritante.

Los compuestos idnicos son todos sélidos cristalinos, e implica que para romper este enlace se requiere una
gran cantidad de energia.

V

’)

Puntos de fusion y ebullicion elevados, ya que para fundirlos es necesario J J J,)

romper la red cristalina tan estable por la cantidad de uniones atracciones ,)/" . J,)
electrostéticas entre iones de distinto signo (por lo general, punto de : J x
fusidn > 4009C y punto de ebullicién > 15002C). J J /d

Solubilidad en disolventes polares (agua) puesto que dichos disolventes al -

presentar cargas son capaces de introducirse en la estructura cristalina y estabilizar los iones por atracciéon
idn-dipolo. Por la misma razén, NO SON SOLUBLES en solventes apolares, como los solventes organicos,
benceno, cloroformo.

FiaL] b veninr Sal Sal
6 h‘ sin disolver disuelta
D .
P: ] ,0' P g B PO 0 &
‘*9 # ‘0 > 5 J Q@ ®)
™ . “i ) F S —> G ,v
eaa. 56 @ _ & 1o ) \“/‘ ot
e ‘o 5 € Do g
“Te “® & o o ) ¥ J
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Conducen la corriente eléctrica disuelto o fundido .En dichos estados los iones presentan
movilidad y son atraidos hacia los electrodos de signo contrario. En estado sélido, los iones fijos en
la red no se desplazan.

Antes del golpe Despues del golpe
Gran dureza para rayar un cristal es necesario romper su

estructura cristalina.
Fragilidad, al golpear el cristal produce el desplazamiento de los
iones, enfrentando catidén-cation y anidn-anién. Las fuerzas

atractivas se convierten en repulsivas al enfrentarse dos capas de Desplazamiento Aparicion de fusrza,

iones del mismo signo. hacia la derecha repulsiva al enfrentarse
debido al golpe iones de igual signo
. Desafio 1: un atomo que tiene la configuracion electronica 1s°2s*2p°® ¢ Cuantos electrones debe

Desafio 2: un atomo que tiene la configuracion electrénica 1s°2s°2p°3s’ ¢Cuantos electrones

% ganar o perder este atomo para alcanzar el octeto?
® debe ganar o perder este atomo para alcanzar el octeto?

Desafio 3: Qué tipo de enlace se forma entre:

a) elementos de los grupos X (Z=19) y W (Z=35)

b) elemento del grupo 2 (Il A) con un elemento del grupo 16 (VIA)
Justifica tu respuesta y escriba las moléculas que se forman

ENLACE COVALENTE

Enlace en el cual dos 4&tomos No metalicos comparten pares de electrones para completar su
octeto. Los electrones estan en orbitales semillenos y deben tener spines opuestos.

El enlace covalente se clasifica en:
e Enlace covalente donde cada dtomo aporta un electron para formar el par de electrones que
comparten, estos se dividen en:
-COVALENTE APOLAR

-COVALENTE POLAR

e Enlace covalente donde un solo dtomo aporta el par de electrones y el otro aporta el orbital vacio,
este tipo de enlace se denomina:

-COVALENTE DATIVO

ENLACE COVALENTE NORMAL APOLAR: |AEN| =0
Se forma entre dos no metales iguales |AEN| = 0. Los electrones son igualmente compartidos; porque

pasan la misma cantidad de tiempo en la vecindad de cada d4tomo. Forman las moléculas de las sustancias
puras simples moleculares.

Ejemplo:

- Formacion del enlace del H,
El par de electrones compartido se representa con una linea: H-H.
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- Formacidn de la molécula de fluor, F,.

Cada atomo de fldor tiene siete electrones de valencia (1s°2s?2p°). El F tiene un electrén desapareado vy le
falta un solo e” para completar su octeto, por lo que compartira un solo e para formar la molécula F,, y se
representa como:

'F. + .F: = F:F:
N N 8e~ 8e-

Naturaleza de las fuerzas que mantienen unidos a dos &tomos en un enlace covalente:
Fuerzas de atraccion electrostatica de dos ntcleos por el parde e-compartido.

Enlaces multiples: Si se unen un par de dtomo que necesitan mas de un electrén para completar el octeto se

forman enlaces multiples. Formardn tantos enlaces como electrones le falten. Pueden ser dobles o triples
Enlace triple cuando dos 4tomos comparten 3 pares de electrones, como en la molécula de nitrégeno (N,)

:I:Jw . Nei—— :N:::N: CN=N?)

ENLACE COVALENTE NORMAL POLAR: 0 <|AEN|< 1,7

Se produce entre 2 no metales de distintos elementos. El par de electrones compartidos se encuentra
desplazado mas cerca del mas electronegativo. El par de electrones no se comparte igualmente, pasa mds
tiempo cerca del mas electronegativo. Forma las moléculas de las sustancia puras compuestas.

Ejemplos:

- Formacion del HCI.

En la molécula de HCI los electrones enlazados pasan mas tiempo cerca del 4tomo de Cl porque es mas
electronegativo, generando un polo negativo en el Cl(6-) y un polo positivo en el H(6+). Por esto el enlace se
denomina enlace covalente polar.

Se produce una transferencia parcial de electrones del atomo de menos electronegativo al mas elec-
tronegativo.

Cargas parciales

X [oX¢] g-l- oo S-
() ) o
H Cl: => H~ClI:
oo 0o
A_ton'wo de Atomo de Molécula polar de
hidrégeno cloro con acido clorhidrico HCI
con 1e~de 7e-de
valencia valencia

- Formacion del agua:

El oxigeno tiene 6 e de valencia, 2 electrones desapareados, formara 2 enlaces covalentes para completar 8.
Cada H tiene un solo electrdn, puede formar sélo un enlace covalente, para tener la configuracion del He.
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La estructura de Lewis para el agua es:

Oxigeno HZO

J 2 2 5 . 6 -
H .
8p °
L 8n J Estructura de Lewis
J H 2X1e =2e
2 3 _ 0 1Xb6e-=6e-
lp lp' Electrones 8e-
disponibles

0
Hidr6geno H H Hidrégeno

g H:é:
H

Un enlace covalente polar se considera un intermedio entre un enlace covalente apolar y un enlace idnico.
Los atomos unidos por enlace covalente polar compiten por el par electrénico, produciéndose un
desplazamiento parcial del par de electrones hacia el mas electronegativo, provocando un aumento de la &,
en el mas electronegativo y un aumento de la §", en el menos electronegativo, formando un dipolo. Dicha

Férmula resumida: H,0

separacion de cargas depende de la AEN.

Enlaces multiples: Si se unen un par de 4tomo que necesitan mads de un electrén para completar el octeto se
forman enlaces multiples. Formardn tantos enlaces como electrones le falten. Pueden ser dobles o triples.
Enlace doble: Si dos atomos comparten 2 pares de electrones, Ejemplo: CO,

J 2 2 2 2

8p " ) 6p ‘. 29 8p
8n7 90 6n’ 29 8n

2 2 2 2 2
2 2

Oxfgeno Carbono Oxigeno
0=C=0
Diéxido de carbono (CO )

ENLACE COVALENTE DATIVO O COORDINADO
Se produce entre un elemento que tiene su octeto completo y posee pares libres; y otro que no tiene su

octeto completo.

Ejemplo: Formacién del ion amonio: el amoniaco es estable, pero el catién de hidrégeno tiene tendencia a

aceptar un par de electrones libre del dtomo de N.

receptor
H donante de un

e F\IO H H+ + 1 par de elecirones
Hege®h! H~/~H J
H g

amoniaco ion hidrégeno ionamonio NH;
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El dador de electrones: EI N del amoniaco tiene su octeto completo y tiene un par libre. Al compartir el par
libre, queda cargado positivamente.

El aceptor de electrones: El catidon de Hidrégeno es deficiente de electrones, le faltan dos para adquirir la
configuracién del gas noble mds préximo: He. El H" aporta el orbital vacio.

Otro Ejemplo:

Donante de un
par de electrones

Formacion del SO

080+ aga —— 3833§3 o 10=8l

ong © ©°

receptor
o 10

0 W

29
Formacén del S0: O =S3 + °9°

— I

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS MOLECULARES COVALENTES
Los compuestos covalentes polares son solubles en solventes polares. Los compuestos covalentes no polares

son solubles en solventes no polares o apolares.

Las temperaturas de ebullicidn y de fusidn, son relativamente bajas (T < 400 2C).
No conducen la corriente eléctrica y son malos conductores del calor. Son aislantes
Son blandos y no presentan resistencia mecanica

Sus estados de agregacion puede ser sélido, liquido o gaseosos

RESUMIENDO
Diferencia de - T
electronegatividad 0 01 2 *——m
Tipo de enlace Covalente I6nico
Enlace de electrén Electrones compartidos Transferencia de electrén
No polar Polar
Igual Desigual
st + -

Desafio 1: Qué tipo de enlace se forma entre:
\ a) atomos iguales de Z=9

b) elCyelHenel CHy
c) el Bromo y el Hidrogeno.
® Justifica tu respuesta y realice las estructuras de Lewis correspondientes.

Desafio 2: un atomo que tiene la configuracion electrénica 1s°2s°2p®3s® ¢ Cuantos electrones
debe ganar o perder este atomo para alcanzar el octeto?

ENLACES INTERMOLECULARES
Debido a la estructura de las moléculas, se producen fuerzas de atraccién electrostatica de distinta

intensidad y las mantienen mas o menos unidas, determinando las propiedades de las sustancias: estado de
agregacion, punto de ebullicién, etc.

Las interacciones idnicas entre partes diferentes de una molécula grande mantienen las moléculas de
importancia bioldgica con la conformacion exacta que requieren para desempefiar funciones. Por ejemplo:
en el ADN dos cadenas originan la estructura de hélice gracias a un gran nimero de interacciones idnicas.
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Los enlaces intermoleculares pueden ser de dos tipos:
1-Enlace por puente de hidrégeno
2-Fuerzas de Van der Waals.

1-Enlace por puente de hidrégeno
Se forma entre moléculas polares que contenga un hidrégeno unido covalentemente a un dtomo muy
electronegativo, como el fluor, oxigeno o nitrégeno.

El enlace se forma debido al dipolo permanente de las moléculas, el &tomo mas electronegativo tiene 6(-), y
los hidrégenos con 6(+). Las moléculas de agua se orientan: el polo con &(-) atrae el polo con 6(+) de otra
molécula vecina, formando un entramado que mantiene unidas las moléculas

o d* 8= 8%

:
N A
PUENTE DE HIDROGENO

PUENTE DE HIDROGENO

600

PUENTE DEHIDROGENO

Los enlaces puentes de hidrégeno tienen una tercera parte de la fuerza de los enlaces covalentes, pero
influyen sobre las propiedades de las sustancias: puntos de fusion y ebullicién en estructuras de cristal.

Los enlaces puentes de hidrégeno entre moléculas de agua tienen importancia para la vida. Los puentes
originan otra propiedad poco comun del agua: el agua liquida es mas densa que el agua sélida, por ello el
hielo flota.

La atraccidon puente de hidrégeno es muy importante en los sistemas bioldgicos. La estructura de
macromoléculas como las proteinas y los acidos nucleicos y, en consecuencias sus propiedades, dependen en
buena medida de este tipo de atraccion.

2-Fuerzas de Van der Waals.
Se pueden distinguir los siguientes tipos:
-fuerzas dipolo-dipolo permanente
-fuerzas dipolo permanente - dipolo inducido
-fuerzas de dispersion
-fuerzas ion -dipolo permanente
Fuerzas dipolo-dipolo (permanentes)
Las fuerzas dipolo - dipolo, sélo son efectivas a distancias muy cortas.

d——d+

Interaccion
dipolo-dipolo

tal forma, que el extremo positivo de un dipolo estd dirigido hacia el extremo  piglo permanente Dipolo

permanente

Cuando dos moléculas polares se acercan una a la otra, tienden a alinearse en

negativo del otro. Cuando esto ocurre, hay una atraccion electrostatica entre
los dos dipolos.
Esta es una atraccion mucho mas débil que la de un enlace intramolecular.
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Fuerzas dipolo permanente-dipolo inducido.

Transformacion
en dipolo

Molécula polar HF Atomo no polar de Ar Molécula £
: instantaneo

I no polar §

Molécula polar HF l + Dipolo inducido

o«
- » Interaccion

dipolo-dipolo inducido

Dipolo - 5+ 5= () O 3= Dipolo

instantaneo R, inducido
teraccion dipol

instantéaneo-dipolo
inducido

Es posible que una molécula polar, al estar proxima a una no polar, induzca en ella un dipolo transitorio.
La atraccién dipolo inducido es una fuerza de atraccién mas débil que en el caso anterior. Esta fuerza
desaparecera en cuanto la molécula polarizada se desplace a otro lugar.

Fuerzas de dispersion o de London

Se presentan en moléculas apolares en fase condensada, pero son muy débiles y, por tanto actuan
especialmente en bajas temperaturas. En los gases nobles, y O, y CH, estas fuerzas son las responsables de
su licuefaccion.

Estas fuerzas tienen su origen en la posibilidad que poseen las nubes electrdnicas de las moléculas de formar
dipolos inducidos no permanentes. Como la nube electrénica es movil, por fracciones de segundo se
distorsionan y dan lugar a pequefios dipolos que son atraidos o repelidos por los pequefios dipolos de las
moléculas vecinas.

Fuerzas lon - dipolo

Los iones de una sustancia pueden interactuar con los polos de las moléculas
covalentes polares.

Asi, el polo negativo de una molécula atrae al lon positivo y el polo positivo interactuta
con el lon negativo: las partes de cada molécula se unen por fuerzas de atraccién de
cargas opuestas.
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Unidades estructurales

¥
Moléculas

e 7 Atomos

Enlace

ionico Enlace Enlaces
= —~u T i
" ‘,: 2o 2 o FE covalente v intermoleculares
. = : 5 P
‘g Wy 1 (EFE HEY )
s * T '-."_\-_\.Hi:_lf 4 F. Wan der Waals Enlace de
{ 3 H;ﬂ " s
hich
Compuestos - R dc. “ :
lonicos Sustancias :
+Ha+m. co:.ealgnles Sustancias covalentes
. atomicas moleculares
L L] L ]
o 3 7
o Toloe 5 C Grafito
{‘ﬁ,‘h 1 C\r\r\ . Agua Amoniaco

i (CF 4 <% CDiamante
. ( e ."_ ‘..' > 2 e { » Q
Ty 'I:.': ™
‘:-‘:.-: ™ Dioxido de Hitrogena
o e carbono maolecular

EJERCITACION N° 5

1-Dados los siguientes compuestos: Amoniaco (NH;); agua (H,0); y usando la tabla de electronegatividades.
Marque la opcién CORRECTA:
a) En el amoniaco la unién N-H es idnico.

b) En el agua las uniones O-H son covalentes apolares.
c) Solamente el agua pueden formar puentes de hidrogeno entre sus moléculas.
d) Elamoniacoy elagua tienen en su estructura 3y 2 enlaces covalentes polares respectivamente.

Dato: Tabla de Electronegatividades q

2.2
Li Be B C N (0] F
1. 1.6 | 1.8]125]3.0]| 34|40
Na | Mg Al Si P S Cl
09]]13]16]19 |22 )26 |32

K Br

0.8 3.0
|

2.7

2-Analizando las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos: metano (CH,) y agua. Marque la opcion
INCORRECTA:

a) El metano tiene 4 enlaces covalentes polares.

b) El agua tiene 2 enlaces covalentes polares.

c) Elaguay el metano no tienen pares libres de electrones.

d) El oxigeno en el agua tiene 2 pares de electrones libres, no compartidos.

3-Dados los elementos X, Y y Z con nimeros atdmicos 8, 20 y 16 respectivamente. Marque la opcidn
INCORRECTA:

a) Entre Xy Zla unidén es covalente polar debido a que los dos son no metales.

b) Entre Yy Zla union es idnica ya que Y es un metal y el Z un no metal.

c) Entre Xy X se produce una unién covalente apolar es decir la AEy=0

d) Entre Zy X la unidén es covalente polar debido a que Z es un no metal y X un metal.
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4-La unidén covalente no polar tiene una diferencia de electronegatividad;
a) lgual a cero

b) Menor que cero

c) EntreOy 2

d) Mayor a2

5-La unién de dos atomos se denomina covalente dativa cuando. Marque la opcién CORRECTA:
a) El par de electrones compartidos es aportado por uno solo de los 4tomos

b) Uno de los dtomos transfiere sus electrones al otro

c) Ladiferencia de electronegatividad de los dos 4tomos es mayor a 2

d) Cada dtomo aporta un par de electrones al enlace

6-Observen las configuraciones de los &tomos de los elementos A, B, Cy D. Marque la opcién INCORRECTA:
A: 15°25°2p° ;  B: 15°25°2p°3s°3p°;  C: 15°25°2p°3s’  ; D: 15°25°2p°3s°

a) Los atomos de los elementos Ay B dificilmente puedan formar un compuesto AB

b) Los elementos Cy D son metales representativos y forman enlaces covalentes apolar.

c) Elelemento A es un gas noble y dificilmente se combina con los demas.

d) El elemento B se representa en la naturaleza formando una molécula diatdmica.

7-Dadas las siguientes afirmaciones. Marque la opcion INCORRECTA:

a) Laatraccion puente de hidrégeno es muy importante en los sistemas bioldgicos.

b) Las fuerzas dipolo - dipolo, sélo son efectivas a distancias muy cortas.

c) Enlafuerzas ion-dipolo los iones de una sustancia pueden interactuar con los polos de las moléculas
covalentes polares.

d) Las fuerzas de London se pueden ver manifestadas en metales a alta temperatura

8-Cuando una sustancia esta formada por atomos unidos idnicamente. Marque la opcion INCORRECTA:
a) Seraduray quebradiza

b) Tendra alto punto de fusion

c) Conducird la corriente en solucion

d) No se disocia facilmente en solucién

9-En el enlace covalente polar:

a) Resulta de la cesidn total de los electrones de enlace, de un dtomo a otro.

b) Resulta de compartir el par de electrones, con la misma intensidad, por ambos nicleos atémicos.

c) Se origina, debido a la diferencia de electronegatividad de los dtomos que participan del enlace
covalente.

d) Se origina, debido al Radio Atdmico de los &tomos que intervienen en el enlace.

10-¢A través de que particulas de la estructura atémica se conforma un enlace?
a) De los electrones periféricos

b) De los protones

c) De los neutrones

d) De los electrones del primer nivel de Energia

11-En la formacion de enlaces idnicos, intervienen ciertas fuerzas:
a) Fuerzas internucleculares
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b) Fuerzas magnéticas
c) Fuerzas electrostaticas
d) Puente de Hidrogeno

12-En el enlace covalente polar, el par de electrones compartido se encuentra. Marque la opcién CORRECTA:
a) Equidistante de los dos atomos

b) Mas cerca del &tomo mas electronegativo

c) Mas cerca del &tomo menos electronegativo

d) El atomo mas electropositivo, entrega el par de electrones

13-De las siguientes especies quimicas: N,, HCI, NaCl, H,O, HF, NH;, K,S, seleccione las que presentan:
ENIACE IONICO....ct ittt st s

Enlace Covalente polar.......ccciviveneeieecesie s

Enlace Covalente apolar. ...

Enlace Intermolecular Puente de hidrogeno..........cccccevveveececececeseecee e

Las que poseen mayor punto de fusion........cceveeveveeienievieseeceseeieies

Las que son SOlUbIEs €N ABUA.......ccveirririireiece e e

14-Haciendo el diagrama de Lewis para el Diéxido de carbono, encontramos:
a) Dos uniones covalentes simples.

b) Dos uniones covalente doble

c) Una unidn covalente simple y una unién covalente dativa

d) Una unidn covalente simple y una unién covalente doble

15- Con respecto a las uniones intermoleculares. Marque la opcién INCORRECTA:

a) Las uniones puente de hidrégeno se forman entre moléculas polares que contienen uniones N-H, O-Hy
F-H.

b) Las uniones dipolo —dipolo se producen entre cualquier molécula que sea polar.

c) Las uniones dipolo permanente - dipolo inducido se presentan en una molécula polar cuando se
aproxima a una molécula no polar, la induce en ella un dipolo transitorio.

d) Las fuerzas de London se presentan en moléculas apolares en fase condensada, y son muy fuertes.

16- Las fuerzas de dispersion o de London se producen en:
a) Moléculas covalentes polares.

b) Una molécula polar, al estar préxima a una no polar.

c) Moléculas apolares en fase condensada

d) Dos moléculas polares cuando se acercan una a la otra

17.- Las electronegatividades del Oxigeno, Cloro y Magnesio son 3,5 ; 3y 1,2, respectivamente. Los tipos de
enlace mas probables para el Cl, (gas), Cl,0 (gas) y MgCl,(sdlido) seran, respectivamente:

a) Covalente apolar- iénico- idnico

b) Covalente polar- idnico- idnico

c) Covalente apolar-covalente polar-iénico

d) Covalente polar- idnico- covalente apolar
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Unidad N26
“Compuestos Inorganicos I”

El pequefio nimero de elementos que forman nuestro mundo se combina para producir materia en una

variedad de formas que parece ilimitada. Solo tenemos que mirar la vegetacidn, los animales, los paisajes, las
telas, los materiales de construccidn y otras cosas a nuestro alrededor para apreciar la hermosa variedad de
materiales del mundo. Una parte de la quimica es el analisis: el descubrimiento de cuales elementos se han
combinado para formar una sustancia. Otro aspecto de la quimica es la sintesis: el proceso de combinacién de
elementos para producir compuestos o la conversién de un compuesto en otro. Si los elementos son el
alfabeto de la quimica, entonces los compuestos son sus obras, sus poemas y sus novelas.

é¢Qué son los compuestos?
Un compuesto es una sustancia eléctricamente neutra que consiste en dos o mas elementos diferentes con
sus atomos presentes en una proporcion definida.

v" Un compuesto binario consiste solo en dos elementos.

Por ejemplo, el agua es un compuesto binario, de hidrégeno y oxigeno, con dos dtomos de hidrégeno por
cada dtomo de oxigeno.

Cualquiera sea el origen del agua, tiene exactamente la misma composicidn; es mas, una sustancia con una
relacidn diferente de atomos no podria ser agua.

Por ejemplo, el agua oxigenada (H,0,) tiene un dtomo de hidrégeno por cada dtomo de oxigeno.

H,0:

Los quimicos dieron un gran paso cuando notaron por primera vez esta invariancia de la composicién, debido a
que indicaba un orden subyacente en la naturaleza. Ellos resumieron la observacion como la ley de la
composicion constante. Esta ley fue importante en la busqueda histérica de comprensién de la materia, dado
que les sugirio a los quimicos que los compuestos consistian en combinaciones especificas de atomos.

Los compuestos se clasifican como organicos o inorgdnicos. Los compuestos orgdnicos contienen el elemento
carbono y por lo general también Hidrégeno. Incluyen combustibles como metano y propano, azicares como
glucosa y sacarosa y la mayoria de los medicamentos. Millones de otras sustancias también son compuestos
organicos y cada afio se sintetizan, identifican e informan miles de otras nuevas. Estos compuestos se
denominan organicos debido a que alguna vez se considerd, en forma incorrecta, que podrian ser formados
solo por organismos vivos. Los compuestos inorganicos son todos los otros compuestos; incluyen el agua, el
sulfato de calcio, el amoniaco, la silice, acido clorhidrico y muchos mds. Ademas, algunos compuestos muy
simples de carbono, en particular e didxido de carbono y los carbonatos, que incluyen la tiza (carbonato de
calcio), son tratados como compuestos inorganicos.
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En un compuesto, los elementos no estan simplemente mezclados. Sus dtomos estan, en realidad unidos o
enlazados entre si de una manera especifica. El resultado es una sustancia con propiedades quimicas vy fisicas
diferentes de las que tienen los elementos que la formaron.
Por ejemplo, cuando el azufre se inflama en el aire, se combina con el oxigeno del aire para formar el
compuesto didxido de azufre. El azufre amarillo sélido y el gas inodoro oxigeno producen un gas incoloro,
cdustico y venenoso.
Los quimicos encontraron que los d&tomos pueden unirse para formar moléculas o pueden estar presentes en
compuestos como iones:

Una molécula es un grupo separado de dtomos unidos en un ordenamiento especifico.

Los compuestos son combinaciones de elementos en las cuales los dtomos de los diferentes
elementos estdn presentes en una relacion constante y caracteristica.

ESCRITURA DE COMPUESTOS INORGANICOS
La unidad fundamental que representa y constituye un compuesto quimico es la molécula, siendo ésta una
agrupacion de atomos, que se escribe con una formula.

Una férmula es una expresion escrita que nos indica la composicion cualitativa y cuantitativa de las sustancias
(simples o compuestas). Cada formula es una expresion formada por una combinacion de simbolos y nimeros
(subindice).

A|203

-Los simbolos nos indicardn cuales son los elementos quimicos que constituyen la formula de un determinado
compuesto.

-Los subindices se colocan debajo de cada simbolo (de alli su nombre de subindice), y nos indica la cantidad de
cada dtomo presente en dicha formula. Cuando el subindice no figura escrito, se sobreentiende que es uno.

MOLECULA:
Es la porcién mas pequena de una sustancia pura simple molecular o sustancia pura
compuesta con existencia estable individual. H-0, Cl., CO2, Ss

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

Los quimicos han utilizado para nombrar algunos compuestos nombres triviales (agua, amoniaco), pero en
realidad, si todos los compuestos tuvieran nombres triviales deberiamos aprendernos millones de nombres.
Para nombrar los compuestos, los quimicos seguimos las normas de lo que se conoce como IUPAC (Unidn
Internacional de Quimica Pura y Aplicada). A través de estas normas, nos aseguramos de que todos nos
comuniquemos en el mismo “idioma”.

En este capitulo, nos referiremos a las reglas que se utilizan para nombrar a los compuestos inorganicos.

Entre las nomenclaturas que se aceptan, se veran las tres mas usadas: la nomenclatura por atomicidad, la
nomenclatura por Numeral de Stock y la nomenclatura tradicional.

1-NOMENCLATURA POR ATOMICIDAD: Para nombrar compuestos se utilizan prefijos que indican la
atomicidad (nimero de atomos de cada clase) de los elementos que forman el compuesto en cuestidn.

Segun la cantidad de elementos se utilizan los prefijos: mono (uno), di (dos), tri (tres), tetra (cuatro), penta
(cinco), hexa (seis), hepta (siete), octa (ocho), enea (nueve), deca (diez) y asi sucesivamente.
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2-NOMENCLATURA POR NUMERAL DE STOCK: se nombra el compuesto en cuestién y en caso de que tenga
mas de un numero de oxidacidn, se agrega el nimero de oxidacion (sin poner el signo) al final del nombre
entre paréntesis y en niimero romano.

3-NOMENCLATURA TRADICIONAL: Se utilizan prefijos y sufijos para especificar el nUmero de oxidacién del
atomo central Segun el elemento tenga uno o mds estados de oxidacion posibles, los criterios que se adoptan
son los siguientes:

¢ Para elementos con un Unico estado de oxidacidn: no se agregan sufijos, o se agregara el sufijo ico.

¢ Para elementos con dos estados de oxidacidn: para el menor estado se agregara el sufijo oso, mientras que
para el mayor el sufijo ico.

¢ Para elementos con tres estados de oxidacién: para el menor estado se agregara el prefijo hipo seguido del
sufijo oso, para el estado de oxidacion intermedio se utilizard el sufijo oso, mientras que para el mayor se
agregara el sufijo ico.

¢ Para elementos con cuatro estados de oxidacion: para el menor estado se agregara el prefijo hipo seguido
del sufijo oso, para el siguiente se utilizard el sufijo oso, para el que sigue luego se agregara el sufijo ico,
mientras que para el mayor se agregara el prefijo per seguido del sufijo ico.

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICOS:
1- COMPUESTOS BINARIOS: son los que estan formados por dos tipos de elementos diferentes. Son ejemplo
de este tipo de compuestos:
e Combinaciones de oxigeno (6xidos basicos, dxidos acidos, peréxidos)
eCombinaciones con hidrégeno (hidruros, hidracidos)
e Compuestos binarios de metal - no metal. Urosales o Sales neutras

2- COMPUESTOS TERNARIOS: son los que estan formados por tres tipos de elementos diferentes. Son ejemplo
de este tipo de compuestos:

e Hidroxidos

® Oxacidos

¢ Oxisales o sales neutras

3- COMPUESTOS CUATERNARIOS: son los que estdn formados por cuatro tipos de elementos diferentes. Son
ejemplo de este tipo:
e Sales 4cidas
* Sales basicas
Numero de oxidacién: Nox

Es el estado del adtomo cuando forma iones (cationes o aniones), es decir, es el nimero de cargas positivas de los
cationes o negativas de los aniones que se coloca como supraindice a la derecha del simbolo del elemento.

Hay elementos con un nimero de oxidacion

Simbolo Nombre del cation
Na* Catién Sodio

Ca™ Catién Calcio

APt Catién Aluminio
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Simbolo Nombre del anién
cr Anion Cloruro

o* Anién Oxido

N> Anidn Nitruro

Hay elementos que tienen mas de un nimero de oxidacion:

Simbolo Nombre del cation
Fe** Catidn Ferroso
Fe®* Catidn Férrico

s Catién Sulfuroso
s Catién Sulfurico

También podemos encontrar cationes y aniones formados por mas de un dtomo:

Simbolo Nombre del anion
NO; Anion Nitrato
NO, Anion Nitrito
S0~ Anion Sulfato
SO5” Anion Sulfito
Simbolo Nombre del cation
NH," Cation Amonio

NOMBRES DE CATIONES

El nombre de un catién monoatdmico es el mismo del elemento que lo forma, con el agregado de la palabra
ié6n, como en el i6n sodio para el Na*. Cuando un elemento puede formar més de una clase de catién, como
Cu'y Cu® a partir del cobre, se nombran de acuerdo a la nomenclatura que se utilice:

Numeral de Stock: Se utiliza el nUmero de oxidacién, la carga del catidn, escrito como nimero romano en

paréntesis luego del nombre del elemento.

Asi, Cu* es un i6n cobre () y Cu* es el idn cobre (I1). De manera similar, Fe** es un idn hierro (Il) y Fe* es el
ion hierro (lll). La mayoria de los metales de transicién forma mas de una clase de idn; por eso, a menos que
se brinde otra informacidn, es necesario incluir el nimero de oxidacion en los nombres de sus compuestos.
Tradicional: Se utiliza las terminaciones —oso e —ico para los iones con cargas mas bajas y mas altas,
respectivamente. En algunos casos estas terminaciones se agregaron a la forma latina del nombre del
elemento. Asi, Fe’* se denomina ion ferroso y Fe* se denomina ion férrico. En este texto se utiliza los dos
sistemas.

El nombre de un cation monoatémico es el nombre del elemento mds la palabra ién; en el caso de los
elementos que pueden formar mds de un tipo de cation, se incluye el nimero de oxidacion, un nimero
romano que indica la carga ( Numeral de Stock) o la terminaciones —oso e —ico ( Tradicional).
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1+ 2+ 3+ 4+
Na'* Sodio Co”* Cobaltoso Co>* Cobaltico Pb* Plumbico
L™ Litio Fe™* Ferroso Fe’* Férrico Sn** Estannico
K™ Potasio Ni** Niqueloso Ni*® Niguélico Pt Platinico
Au™ Auroso Ca™ Calcio Au™ Aurico
Ag" Plata Sn’* Estafioso AP* Aluminio

Cu™ Cuproso

cu™ Caprico

1 .
Hg"* Mercurioso

2 ;.
Hg™" Mercurico

Pb”* Plumboso

2 N
Sr*" Estroncio

Mg™* Magnesio

Ba”* Bario
Zn** Zinc
1+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+
cI** Hipocloroso CP** Cloroso c*carbonico CP’* Clérico s* Sulfurico cl” Perclérico

Br'"Hipobromoso

3
Br’* Bromoso

s* Sulfuroso

5 . .
Br’* Brémico

6 N
Mn°"Manganico

7 R
Br’* Perbromico

| *Hipoyodoso I** Yodoso 1> Yédico I"*Peryodico
2+ P** Fosforoso N>* Nitrico Mn”* Permanganico
c**Carbonoso N** Nitroso

NOMBRES DE ANIONES
Los aniones monoatémicos, como el ion $* y el ion 0%, se nombran por el agregado del sufijo -uro o -ido y la

palabra ion a la primera parte del nombre del elemento (la “raiz” de su nombre), como se muestra en la lista
de aniones en el cuadro .Asi, S* es el idn sulfuro y 0% el i6n 6xido. Los iones formados por los halégenos se
denominan colectivamente iones haluro y comprenden los iones fluoruro (F), cloruro (CI), bromuro (Br) y
yoduro (I).

Los iones poliatémicos incluyen los oxaniones, que son los iones que contienen oxigeno.
v" Sisolo existe un oxoanién de un elemento, su nombre se forma por el agregado del sufijo -ato a la raiz

del nombre del elemento, como en el idn carbonato, CO 5’.

v" Algunos elementos pueden formar dos tipos de oxoaniones, con diferentes nimeros de dtomos de
oxigeno, de modo que necesitamos nombres que los distingan.

Por ejemplo, el nitrogeno, forma tanto NO, como NOs'. En estos casos, al ién con el nimero mas grande de
atomos de oxigeno se le coloca el sufijo -ato y al que tiene un nimero mas pequefio de atomos de oxigeno se

le coloca el sufijo —ito. Por lo tanto, NO ; nitrato y NO, es nitrito.

Algunos elementos —en particular los halégenos— forman mas de dos clases de aniones.
v' El nombre del oxoanion con el nimero mas pequeiio de atomos de oxigeno es formado por el
agregado del prefijo hipo- a la forma -ito del nombre, como el idn hipoclorito, CIO". El oxoanidn con
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mas atomos de oxigeno que el oxoanidn -ato se denomina con el prefijo per- agregado a la forma -
ato del nombre. Un ejemplo es el ién perclorato ClO, .

Los nombres de aniones monoatomicos terminan en -ido o -uro. Los oxoaniones son aniones que
contienen oxigeno. El sufijo -ato indica un nimero mayor de dtomos de oxigeno que el sufijo -ito
dentro de la misma serie de oxoaniones.

A . a A .

Nox: 1- Nox: 2- Nox: 3- Nox: 4-
clo, Perclorato C032' Carbonato PO, Ortofosfato P,0,* Pirofosfato
BrO41' Perbromato CrO42' Cromato

IO41' Peryodato Mn042' Manganato
Clos' Clorato S0,> Sulfato
Br031' Bromato

IOgl' Yodato

NOs" Nitrato

MnO41' Permanganato

Anione O

Clo,* Clorito MnOs® Manganito | PO5> Ortofosfito P,0:* Pirofosfito
BrO,' Bromito 5032' Sulfito
IOzl' Yodito

Clo* Hipoclorito
BrO' Hipobromito
10" Hipoyodito

NO," Nitrito

Aniones “UROS”

F ~" Fluoruro S < Sulfuro

cl ¥ Cloruro

| yoduro

Br ¥ Bromuro
CNY Cianuro

METODO DEL ENSAMBLE
En la formulacién de los compuestos inorgdnicos, los nimeros de oxidacion de los iones (en valor absoluto, es

decir, sin considerar el signo) se intercambian entre ellos y se escriben como subindices. Siempre que sea
posible se simplifican los subindices y el subindice 1 no se escribe. El elemento menos electronegativo (Cation)
se indica a la izquierda, este método por el cual se pueden formular los compuestos se denomina METODO DE
ENSAMBLE. Un compuesto estara correctamente formulado si la suma de los estados de oxidacidn es cero.

El método de ensamble se utiliza para la formacion de compuestos inorgdnicos, y este consta de 4 pasos a
seguir:
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1-Escribir el simbolo del cation a la izquierda y el simbolo del anién a la derecha con sus
respectivos nimeros de oxidacion.

2- Intercambiar nimeros de oxidacion sin signo: el nimero de oxidacion del cation pasa a ser
subindice del anion; y el numero de oxidacion del anién pasa a ser subindice del catién. Colocar
paréntesis si es necesario.

3- Solo cuando sea posible simplificar los subindices generados en el paso 2.

4-Escribir la férmula quimica como quedd definitivamente y verificar que el compuesto sea
eléctricamente neutro.

COMBINACIONES BINARIAS DEL OXIGENO
Los 6xidos son combinaciones binarias del oxigeno en estado de oxidacidn =2 con otros elementos.

1-Formacién de Oxidos Bésicos
La férmula de un Oxido Bdsico se escribe ensamblando el cation Metdlico en primer lugar, sequido por el anidn

Oxido como se muestra en el siguiente esquema:

Se Ensambla:

Catidon Metalico + anion Oxido

Men+ 02-

ESTRUCTURA DEL OXIDO
BASICO

Mezon

Escribir y nombrar la férmula del oxido:

El plomo tiene dos nuumeros de oxidacion: Pbz+y Pb+*, por lo tanto
puede formar dos o6xidos distintos.

v ié
El Cation Pb4*
1- Escribir los simbolos del catiéon Pb*" y del anidn oxido:
Pb4+ Oz
2- Intercambiar nimeros de oxidacion: Colocar el nimero de oxidacién del catién (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.

PP[4+ Q=
L

3- Simplificar si es posible. En este caso si es posible y se dividen ambos subindices por dos:

Pbz Oy
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4- Escribir la formula quimica. Después de simplificar se escribe la formula quimica del éxido que
queda definitivamente y se verifica que el compuesto sea eléctricamente neutro.

PbO,

A 4 A 4 l

TRADICIONAL:

N. DE STOCK:

v

v

ATOMICIDAD:

Oxido plumbico

v

Oxido de plomo (IV)

Didxido de plomo

v’ El Cati6n Pb2+

1- Escribir los simbolos del catién Pb** correspondiente y del anién oxido:

Pb2+ O2-
2- Intercambiar niimeros de oxidacién: Colocar el nimero de oxidacidn del catidn (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.

PP[2+ Qz
L

3- Simplificar si es posible. En este caso si es posible y se divide ambos subindices por dos:

Pb Oy
4- Escribir la formula quimica .Después de simplificar se escribe la formula quimica del 6xido que
queda definitivamente y se verifica que el compuesto sea eléctricamente neutro.

PbO

A 4 ) 4 l

TRADICIONAL:

N. DE STOCK:

v

v

Oxido plumboso

Oxido de plomo (Il)

ATOMICIDAD:

v

Monoéxido de plomo

™.

Desafio 1: ¢Qué o6xido basico forma el hierro con el oxigeno cuando el hierro actiia con estado
de oxidacion 2+? Nombrarlos por las tres nomenclaturas.

Desafio 2: ;Como se escriba la férmula del 6xido basico del estroncio? Nombrarlos por las tres
nomenclaturas.

Desafio 3: ¢ Como se escriben y nombran los 6xidos del cobre?

Desafio 4: Formule y nombren los éxidos de los elementos del periodo 3

Pagina | 71
Autor: BioIng. Esp. Gustavo Pérez



Ingreso a Enfermeria

-Fundamentos de Quimica-

EUCS

ESCUELA UNIVERSITARIA
DE CIENCIAS DE LA SALUD

CcOMO NOMBRAR LOS COMPUESTOS

Procedimiento

Paso 1: Identificar el cation y el anidn. Para determinar el numero de oxidacion del catidn, decidir cudl es la

carga del cation teniendo en cuenta que el anidn oxido tiene numero de oxidacion 2- y podria haberse

simplificado con el numero de oxidacion original del cation.

Paso 2: Nombrar el cation. El metal puede tener mds de un numero de

oxidacion.

Ejercicio de muestra: Nombrar los 6xidos bdsicos por la nomenclatura Numeral de Stock: (a) Co,03 y (b) BaO.

SOLUCION
(a) Co,03 (b) BaO
Paso 1: identificar el catidon y el anién. Recordar que los
numeros de oxidacién del anién y del catién en el co* 0* Ba>* 0%
compuesto se encuentran como subindices que han sido
intercambiados y que podrian haberse simplificado.
Paso 2: Nombre el cation, si la nomenclatura es la Cation cobaltico Catidn bario

tradicional se termina en .....ico si esta con el mayor numero
de oxidacion o en ...oso si esta con el menor.

Paso 3: Nombre el anién (Oxido) primero y luego el cation Oxido cobaltico

Oxido de bario

Desafio 5: Nombrar los siguientes compuestos por Numeral de Stock

) (@ zZnoO ; (b) Al,Os ; (c)Auz0O

% Desafio 6: ¢Cémo se nombrarian los siguientes 6xidos por la nomenclatura tradicional?
®

(@ PtO ; (b) AuzOs ; (c) Ag.0

Desafio 7: ¢Te animas a nombrar los 6xidos dados en el Desafio 5y 6 con la Nomenclatura

de atomicidad?

2-Formacion de Oxidos Acidos

La férmula de un Oxido Acido se escribe ensamblando el catiéon No Metdlico en primer lugar, sequido por el

anién Oxido como se muestra en el siguiente esquema:

Se Ensambla:

Cation No Metalico + anion Oxido
NMen+ Oz-

ESTRUCTURA DEL OXIDO

ACIDO

NMe.On
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Escribir y nombrar la formulas del oxido:

El fosforo tiene dos niimeros de oxidacion: P 3+y P 5+, es por ello que puede
Jormar dos 6xidos diferentes:

v 1;
El Cation P3*
1- Escribir los simbolos del catién correspondiente y del anién oxido:
P33+ O
2- Intercambiar niimeros de oxidacidn: Colocar el nimero de oxidacidn del catidn (sin el signo), como
subindice del anidn y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.

p3+ Oz

4T

3- Simplificar si es posible. En este caso NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR:

P2 O3

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula del 6xido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

P>03
Y Y l
TRADICIONAL: N. DE STOCK: ATOMICIDAD:
J ' !
Anhidrido fosforoso Oxido de fésforo (1) Tridxido de difésforo

v i
El Cati6n P5*
1: Escribir los simbolos del catidn correspondiente y del anidn oxido:
Ps+ O
2: Intercambiar nimeros de oxidacidn: Colocar el nimero de oxidacién del catién (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.

P5+ Oz

147

3: Simplificar si es posible. En este caso NO ES POSIBLE SIMPLIFICAR:

P2 O3

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula del éxido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.
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P20s

\ 4 A 4 l

TRADICIONAL: N. DE STOCK: ATOMICIDAD:
v ' ]
Anhidrido fosférico Oxido de fosforo (V) Pentéxido de difésforo
CASOS ESPECIALES

El cromo (Cr) y el manganeso (Mn) como elementos (con numero de oxidacion cero) tienen propiedades
metdlicas; pero:
e cuando actuan con sus mayores nimeros de oxidacion (+6 y +7 para Mn y +6 para Cr), poseen
cardcter no metdlico, formando oxidos dcidos y los dcidos oxdcidos correspondientes.
(+6) MnO; - anhidrido manganico, (+7) Mn,0; - anhidrido permanganico, (+6) CrO; - anhidrido crémico
e cuando actuan con sus menores numeros de oxidacion (+2 y +3) poseen cardcter metdlico,
formando oxidos bdsicos.
e Con numero de oxidacion +4 forma MnO, de cardcter anfétero.

Desafio 1: El anhidrido sulfuroso es uno de los conservantes con una mayor tradicion en su
) utilizacién. Los siguientes alimentos procesados podrian contenerlo: jugos de fruta, mermeladas,
vinagres, vino, etc. ¢Como escribirias las formula del anhidrido sulfuroso? ¢Te animas a

Y nombrarlo por la nomenclatura de Atomicidad?

Desafio 2: El vino es una bebida obtenida de la uva mediante la fermentacion alcohdlica de su
mosto 0 zumo. La fermentacion se produce por la accion metabdlica de levaduras que
transforman los azlcares del fruto en alcohol etilico y gas en forma de anhidrido carbdnico
.Escribir las formula del compuesto subrayado y nombrarlo con las nomenclaturas que faltan.

Desafio 3: ¢Como se nombrarian los siguientes dxidos por las tres nomenclatura?
(@ ClLO ; (b)SiOz; (c)N2Os . (d)CO ; (e)SOsz ; (f)BrOs

2-Formacion de Peroxidos

Los perodxidos son compuestos oxigenados formados por Hidrogeno 6 Metal (generalmente alcalino o alcalino-

térreo) y oxigeno, donde el grupo peréxido esta dado por el i6n 0,> , donde cada 4tomo de oxigeno tiene un

numero de oxidacion de -1.

Se Ensambla:

Cation Metalico o H + ani6én Peroxido
Me‘” 022_

ESTRUCTURA DEL OXIDO
BASICO

Mez(()z)n
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Escribir y nombrar la féormula del peroxido:

El bario tiene numero de oxidacion 2+, es un metal alcalino terreo
que puede formar un peroxido.

v’ El Cati6n Baz*

1- Escribir los simbolos del catién Ba®* y del anién peréxido:
Baz2+ 022'
2- Intercambiar niimeros de oxidacidn: Colocar el nimero de oxidacion del catidn (sin el signo), como

subindice del anidn y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.

Ba2+ gl—_
|
|

3- Simplificar si es posible. En este caso si es posible y se dividen ambos subindices por dos:

Baz (02)y

4- Escribir la féormula quimica. Después de simplificar se escribe la formula quimica del perdxido que
queda definitivamente y se verifica que el compuesto sea eléctricamente neutro.

BaO,

\ 4 A l
TRADICIONAL: N. DE STOCK: ATOMICIDAD:
! v )
Perdxido de Bario Perdxido de Bario (Il) Didxido de Bario

Desafio 1: Los peréxidos de metales alcalinotérreos tienen pequefias aplicaciones en el campo
industrial, y los de calcio, magnesio y zinc se utilizan para la preparacion de productos farmacéuticos.
ﬁ‘ Escriba y nombre (Nomenclatura Tradicional) los peréxidos de calcio, magnesio y zinc.

®

Desafio 2: El peroxido de hidrogeno es uno de los desinfectantes mas utilizados, actiia provocando
la pérdida de la funcién de las proteinas bacterianas, ademas ataca la membrana celular, el ADN y
otros componentes teniendo todo ello como consecuencia la muerte celular ¢ Te animas a escribir la
férmula del peroxido del hidrooeno?

Desafio 3: El Na,O, polvo amarillo claro se usa como agente de la generacion del oxigeno .Se
aplica en exploracion submarina, rescate minero, lucha del fuego, navegacion y medicina
submarinas. ¢ Cémo se nombra el compuesto subrayado segun las tres nomenclaturas que conoce?

EJERCITACION N°6
1- En relacién al compuesto Mn,0;, se nombre segun la nomenclatura de atomicidad. Marque la opcién
CORRECTA:
a) Oxido permanganico
b) Anhidrido de manganeso (VII)
¢) Heptoxido de dimanganeso

d) Oxido permanganico (VII)
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2- Segun la nomenclatura Tradicional, Numeral de Stock y Atomicidad respectivamente, el compuesto Cu,0; se
nombra. Marque la opcién CORRECTA:

a) Oxido de cobre, 6xido de cobre (l11), Triéxido de dicobre

b) Oxido cuprico, 6xido de cobre (1), mondxido de cobre

¢) Oxido cuproso, oxido de cobre (l), mondxido de dicobre.

d) Oxido cuprico, éxido de cobre (l11), Triéxido de dicobre

3- El siguiente grupo de compuestos, Ca0O, SO, y Na,0, se llama, segun la nomenclatura Tradicional:
a) Oxido de Calcio, Diéxido de azufre, Oxido de sodio.

b) Mondxido de calcio, Anhidrido sulfuroso, didxido de disodio.

c) Oxido de calcio, anhidrido sulfuroso, peréxido de sodio

d) Monodxido de calcio, Anhidrido sulfuroso, didxido de sodio.

4- La formula del 6xido de nitrégeno (l11) es:
a) N;O
b) N203
c) N;0,
d) NO;

5-La formula del anhidrido fosférico es:
a) P,0;
b) POs
c) P20s
d) P30,

6- Dado el siguiente compuesto MgO, su nombre segln la nomenclatura tradicional es:
a) Oxido de manganeso

b) Mondxido de monomagnesio

c) Oxido de magnesio

d) Oxido de magnesio (I1)

7- Marque la opcion CORRECTA:

a) De la combinacién de uno o mas elementos se originan las sustancias compuestas.

b) Para nombrar un oxido sea acido o basico la terminacidn siempre es ico.

¢) Cuando se formulan los compuestos quimicos por el método de ensamble siempre se debe simplificar.
d) Cuando se escribe la férmula del compuesto siempre se escribe primero el catién y después el anion.

8- Cuando un elemento puede formar mas de una clase de catidn, se nombran. Marque la opcion CORRECTA:

a) Segun la nomenclatura tradicional con las terminaciones —0so e —ico para los iones con cargas mas bajas
y mas altas, respectivamente.

b) Segun la nomenclatura numeral de stock con un nimero romano entre paréntesis, que indica la carga.

¢) Segun la nomenclatura numeral de stock con el nombre del elemento mas la palabra ion.

d) Segun la nomenclatura tradicional con las terminaciones —oso e —ico para los iones con cargas mas altas
y mas bajas, respectivamente.
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10- Segun la clasificacidn de los compuestos quimicos inorganicos podemos decir que: Marque la opcidn
INCORRECTA:

a) Los que estan formados por dos tipos de elementos diferentes, se denominan binarios

b) los que estan formados por tres tipos de elementos diferentes, se denominan ternarios.

¢) Son ejemplo de compuestos ternarios los hidréxidos, los acidos y las oxisales.

d) Los que estan formados por tres tipos de elementos diferentes, se denominan cuaternarios.

11-Para nombrar a los compuestos inorganicos se usan tres nomenclaturas. Marque la opcion CORRECTA:

a) Por atomicidad, la cual utiliza prefijos que indican la atomicidad de las moléculas que forman el compuesto.

b) Por numeral de stock, la cual para nombrar el compuesto siempre se utiliza un nUmero romano para indicar
el nimero de oxidacién.

¢) La tradicional, que utiliza prefijos y sufijos segln corresponda para especificar el nimero de oxidacion del
atomo central.

d) En la tradicional si el elementos tiene dos estados de oxidacién el menor se le agrega el prefijo oso y al
mayor el sufijo ico.

12- Segun la nomenclatura Tradicional y Atomicidad respectivamente, el compuesto PtO, se nombra. Marque
la opcidon INCORRECTA:

a) Oxido de plata, diéxido de plata.

b) Oxido platinico , éxido de platino (1V)

c) Oxido platoso, diéxido de platino (IV).

d) Oxido platinico, diéxido de platino .

13- El siguiente grupo de compuestos, H,0,, CO, y K,O se clasifican segun su estructura en. Marque la opcidn
CORRECTA:

a) perdxido, 6xido, anhidrido.

b) perdxido, anhidrido, dxido acido.

c) perdxido, oxido, éxido acido.

d) peroxido, dxido acido, 6xido basico.

14-1La férmula del dxido de cromo (VI) es:
a) Cr;0

b) Cr,0¢

c) Cr,03

d) CrO;

15-La férmula del perdxido de bario es:
a) BaO

b) Ba,O

c) Ba,0,

d) BaO,

16.- A partir de los compuestos P,0; y PbO, marque la opcién CORRECTA.
a) ambos son éxidos basicos

b) sus nombres son Oxido de Plata (IIl) y Oxido de Plomo (ll)

c) el Fosforo esta con Nox +3 y la Plata con Nox +1

d) ambos nombres en nomenclatura tradicional tiene terminacién O0SO
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17-Completar el siguiente cuadro y nombrar los productos con nomenclatura Tradicional.

CATIONES
Anién Na* Zn** sH c* Fe®
o~
Tipo de
Oxido
Nombre

17- Escribir las férmulas de los siguientes compuestos.
a) Oxido de aluminio
b) Oxido de plomo (1V)
c) Anhidrido bromoso
d) Oxido niquélico
e) Oxido estannico
f) Oxido de oro (Il1)
g) Anhidrido cldrico
h) Diéxido de carbono
i) Oxido de yodo (VII)
j) Oxido de manganeso (VI)
k) Perdxido de sodio
1) Anhidrido sulfuroso
m) Oxido cuprico

18- Escribir los nombres por nomenclatura tradicional y numeral de stock de los siguientes compuestos.

a) CoO

b) Cl,05

c) Br,05

d) N,Os

e) Ni,O3

f) Au,O

g) Li,O0

h) Cr,03

i) K,0
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Unidad N2 7
“Compuestos Inorganicos II”

COMBINACIONES BINARIAS Y TERNARIAS

En esta unidad se vera la formacion de compuestos binarios: hidracidos y urosales y compuestos ternarios como
los hidréxidos, oxacidos y oxisales.
1-Formacion de hidracidos
Un hidracido es un &acido inorganico que tiene una férmula caracteristica que comienzan con H pero a
diferencia de los oxacidos no terminan en O. Los hidracidos NUNCA contienen oxigeno en su féormula.
Los HIDRACIDOS se formulan colocando de izquierda a derecha, Hidrégeno - No metal. En estos compuestos,
el Hidrogeno actua con estado de oxidacién +1, y el anién (que contiene el no metal) terminado en URO

aporta la parte negativa.

Se Ensambla:

Cation Hidrogeno + Anion wro)
H1+ Xm-

ESTRUCTURA DEL OXACIDO

H. X

Los hidracidos se pueden formular a partir de los ANIONES terminados en URO .Los hidracidos terminados en
- hidrico provienen de los uroaniones terminados en —URO.

Terminacion del Terminacion del
anion acido
URO se cambia por
< > HIDRICO

Escribir y nombrar la féormula del HIDRACIDO del azufre:

El azufre puede formar un solo uroanion: sulfuro (S%)

/ . 7 2-
El Anidn sulfuro:S
1- Escribir los simbolos del cation H' y del anién sulfuro S :
H+ S2-
3- Intercambiar nimeros de oxidacion: Colocar el nimero de oxidacion del catidn (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.
4-
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3- Simplificar si es posible. En el caso de los acidos NUNCA SE SIMPLIFICA

H,S
4- Escribir la férmula quimica. Se escribe la férmula del hidracido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

H2S

Terminacion del anidn Terminacion del acido

URO se cambia por
< > HIDRICO

Se antepone la palabra dcido y

Acido sulfhidrico

Anion Sulfuro
se cambia la terminacidn por

1 Desafio 1:
» Los elementos del grupo 17 (fldor, cloro, bromo, yodo) y del grupo 16 (azufre) tienen la

ﬁ propiedad de combinarse con el hidrogeno y formar hidracidos. ¢Te animas a formar estos
® compuestos y nombrarlos segun corresponda?

2-Formacion de Hidrdéxidos
Son compuestos ternarios formados por la combinacion del ién oxhidrilo (OH °) con diversos cationes
metadlicos. Estos compuestos son también llamados bases, debido al caracter basico del i6on oxhidrilo. Se

formulan colocando el Catién (metal) a la izquierda y el Anidn (oxhidrilos) a la derecha.

Se Ensambla:

Cation Metalico + anién Hidréxido
Men+ OH?

ESTRUCTURA DEL
HIDROXIDO

Me(Oh)n
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Escribir y nombrar las formulas del hidréxido:

El hierro tiene dos niimeros de oxidacion: Fe 3y Fe 2+, puede formar
dos hidroéxidos distintos

. s 3+
v’ El Catién Fe
1: Escribir los simbolos del cation Fe** y del anién hidréxido (OH):
3+ -
Fe OH
2: Intercambiar nimeros de oxidacion: Colocar el nimero de oxidaciéon del catién (sin el signo), como
subindice del anidn y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.

Fe** (OH)"

I

3: Simplificar si es posible. En el caso de los hidroxidos NUNCA SE SIMPLIFICA.
Fe (OH) 3

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula del éxido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

Fe (OH)3
|
A4
TRADICIONAL: N. Dﬁl STOCK:
v Hidroxido de hierro (Ill)
Hidroxido férrico

v' El Catién Fe®

1: Escribir los simbolos del cation Fe®* y del anién hidréxido (OH):
2+ -
Fe OH
2: Intercambiar niimeros de oxidacion: Colocar el numero de oxidacion del catiéon (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.

N

3: Simplificar si es posible. En este caso no es posible.

Fe (OH) ,

4: Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula del 6xido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.
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Fe (OH)Z

A 4 A
TRADICIONAL: N. DE STOCK:

A 4 A\ 4
Hidroxido ferroso Hidroxido de hierro (ll)

Desafio 1: El hidroxido de aluminio y el hidroxido de magnesio son los antiacidos mas usados para
aliviar la acidez y malestar estomacal. Se combinan con los acidos del estémago y los neutralizan.
® ¢,Cbémo se escribirian las formulas de estos hidréxidos y como los nombrarias por numeral de stock?

Desafio 2: NH4OH, también conocido como agua de amoniaco o NHz acuoso es una solucion de NHs
en agua. Se utiliza en el procesamiento de alimentos como la carne, como agente leudante, para
controlar el pH de los alimentos o como agente antimicrobiano en el caso de las carnes para reducir el
riesgo de infeccion por E. coli, salmonella, etc.

Nombra por nomenclatura tradicional el compuesto resaltado en negrita.

......................................... . Completa con el nombre o formula segun corresponda:
v' El hidroxido de sodio ( .c.coceeveuiennenn. ) También llamado soda caustica se usa en

fabricas de gaseosas cola cada ,que cada tanta cantidad de horas se hace circular por
las cafierias soda céustica para evitar contaminacion de microorganismos que se
alimentan del aztcar de las bebidas (después se enjuagan las cafierias con vapor o agua
b caliente).
BV OBl e Fe(OH); es usado en tratamiento de anemia
: ferropénica, ya que el hierro interviene en la sintesis de hemoglobina presente en los
glébulos rojos. También forma parte de procesos de éxido-reduccion del organismo, de la
mioglobina (proteina muscular) y de algunos sistemas enzimaticos.
Vo ED KOH también llamado potasa se usa en la produccion
de jabones incluyen aquellos hechos de acido graso de aceite de coco, aceite vegetal y
en la produccion de medicamentos.

3-Formacion de Oxacidos

Un oxacido es un acido inorgdnico que tiene una férmula caracteristica que comienzan con H y terminan en O.

Los oxacidos SIEMPRE contienen oxigeno en su formula.

Los oxdcidos se formulan colocando de izquierda a derecha, Hidrégeno - No metal - Oxigeno. En estos
compuestos, el Hidrogeno actua con estado de oxidacién +1, y el anién (que contiene el no metal y Oxigeno)
terminado en ATO o ITO aporta la parte negativa.

Se Ensambla:

Cation Hidrogeno + Ani6n
H1+ Xon m-
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ESTRUCTURA DEL OXACIDO

H..XOx,

Los oxdacidos se pueden formular a partir de los ANIONES terminados en ATO o ITO .Los oxacidos terminados
en -ico provienen de los oxoaniones terminados en —ATO y los oxdacidos terminado en -oso provienen de los

oxoaniones terminados en —ITO.

Terminacién del anién Terminacion del acido
ATO se cambia por
< > ICO
ITO se cambia por 0SO
< >

Escribir y nombrar la formula de los oxacidos del azufre:

El azufire puede formar dos oxoaniones: sulfato (SO,*) y sulfito (SO3*)

. 7/ 2_
v" El Anidn sulfato :SO,
1- Escribir los simbolos del catién H* y del anién sulfato SO, :
2-
HY SO,
2- Intercambiar niimeros de oxidacion: Colocar el nimero de oxidacion del cation (sin el signo), como
subindice del anidn y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.
H* SO, *
T
|

3- Simplificar si es posible. En el caso de los acidos NUNCA SE SIMPLIFICA

H,S0,
4- Escribir la formula quimica. Se escribe la formula del oxacido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

H,SO,
Terminacién del anién Terminacion del acido
ATO se cambia por
< > IcO
Se antepone la palabra dcido y .
Anién Sulfato oy v o Acido sulfurico

v El Anion sulfito: 5032'

1-Escribir los simbolos del catién H* y del anién sulfito:

H* SO; %
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2- Intercambiar nimeros de oxidacion: Colocar el nimero de oxidacién del catién (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.

+ 503 2-
% T
I |

3-Simplificar si es posible. En el caso de los dcidos NUNCA SE SIMPLIFICA.
H,SO;

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula del oxdcido como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

H2SO3

Terminacion del anidon Terminacion del acido

ITO se cambia por
< . 0S0

Se antepone la palabra dcido y

Anié6n Sulfito < > Acido sulfuroso

se cambia la terminacion por

Para nombrar a los oxacidos por la nomenclatura TRADICIONAL primero se coloca la palabra “acido” se
debe cambiar la terminacién del oxoanion terminado en —ATO o -ITO por la terminacién —ico u —oso
respectivamente.

COMO NOMBRAR LOS OXACIDOS DESDE LA FORMULA

Procedimiento
Paso 1: Identificar el anidn y decidir si su terminacion es —ATO o —ITO.

Paso 2: El nombre del dcido deriva del nombre del anidn poliatémico del cual proviene. En general,
e Los dcidos .....ico provienen de los aniones -ATO
e Los dcidos ......oso provienen de los aniones -ITO
Para un oxoanion (X0, ):

(a) Nombrar al ién con el nimero mds grande de dtomos de oxigeno con el sufijo —ato y al que tiene el
numero mds pequefio de dtomos de oxigeno el sufijo — ito.
Ejemplo: SO5” anién sulfito , SO~ anidn sulfato
(b) En el caso de los elementos que forman mds de dos oxoaniones, agregar el prefijo hipo- al nombre del
oxoanion con el numero mds pequefio de dtomos de oxigeno. Agregar el prefijo per- al oxoanion con el
numero mds alto de dtomos de oxigeno.
Ejemplo: CIO™ anidn hipoclorito, ClOs" : anidn clorito, ClOs" anidn clorato, ClO,% anidn perclorato

Ejercicio de muestra: Nombrar los acidos por la nomenclatura Tradicional: (a) HNO, y (b) H,CO;
SOLUCION
(a) HNO, (b) H,CO;

Paso 1: Identificar el anion. Recordar que el
numero de oxidacién del anidn se encuentra H* NO, H* CO,”

como subindices en el H y que en los dcidos
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NUNCA se simplifica.
Paso 2: |dentificar el nombre del anién NO, : Anién Nitrito CO5”: Anién Carbonato

Para nombrarlo comenzar con la palabra Acido
y cambiar la terminacién del Anién por —ico o Acido nitroso Acido Carbénico
por —oso segun corresponda

Desafio 1: Las siguientes soluciones acuosas son acidos comunes del laboratorio. ¢ Cuéles son

ﬁ sus nombres? (a) H.SO4 (ac) , (b) HNOs (ac) , (c) H2SOs (ac);
L

Desafio 2: Los siguientes acidos se utilizan en los laboratorios de quimica, aunque son menos
comunes que los del ejercicio anterior. Escriba la formula de (a) acido perclérico; (b) acido
hipocloroso; (c) acido hipoyodoso; (d) acido peryédico

Escribir los nombres o la férmula de los acidos mencionados segun corresponda.
e EIl acido bérico funciona como antiséptico, insecticida,
retardante de flama, precursor de nuevos compuestos quimicos.
Es el acidulante mas econémico, no sélo por

su bajo costo, sino también porque es muy potente. Se usa principalmente en
los refrescos tipo “cola”.

4-Formacion de Sales Neutras

Las sales surgen de la combinacidn de un hidréxido y un acido, es por eso que para formularlas por el

método de ensamble se necesita la parte positiva del hidroxido (Cation Metalico) y la parte negativa del
acido (Anién) para poder ensamblar y forma la sal.

Se Ensambla:

Catidbn Metalico + Anidn
Me 0+ (XOn™) o (Xy™)

ESTRUCTURA DE LA OXISAL

Men(XOn):

ESTRUCTURA DE LA UROSAL

Me Xn
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Nomenclatura de las sales neutras

v Nomenclatura Tradicional:
Se indica primero el nombre del anidn, con la terminacién particular, seguido del nombre del metal

terminado en ..ICO u ..OSO

Cuando el elemento posee 1 n° de oxidacion
Nombre Anion terminad(:rfn: Seguido del nombre del metal o sequido de la
ATO, ITO: (XO, ) L .
m- terminacion...... l1cCo
URO: (X™)
Cuando el elemento posee 2 n° de oxidacion ;g
P Tradicional
Nombre del Anién terminado Nombre del oSO Menor nimero de
en: . .,
i t oxidacién
ATO, ITO: (XO,™) metal —
- : ayor namero de
URO : (Xm ) seguido de la -+ 1CO L
terminacion oxidacion

‘/ Nomenclatura Numeral de Stock:
Se indica primero el nombre del anidn, con la terminacion particular, seguida del nombre del metal con el
numero de oxidacidn, en nimero romano y entre paréntesis.

Numeral de Stock

Nombre del Anién terminado en:
ATO, ITO : (XO,™)
URO: (X™)

) Nowmbre del metal (Menor numero de oxidacion)
Seguido

de

Nombre del metal (Menor nimero de oxidacién)

1-Escribir y nombrar la formula de las SALES NEUTRAS :

Formar las oxisales que proviene del cobalto con nuumero de oxidacion 3+
y los oxoaniones del nitrégeno.

v' ElCatién Co> y el anién NOs*

1- Escribir los simbolos del catién cobaltico Co®" y del anién nitrato NO;" :

Co?* NO; 1
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2- Intercambiar numeros de oxidacion: Colocar el nUmero de oxidacidn del catidn (sin el signo), como

subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.
1-

ca® NO
tL T
: I

3- Simplificar si es posible. En este caso no es posible simplificar y se debe colocar un paréntesis.

Co; (NO;);

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la formula de la oxisal como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

Co (NO3)3
Y y
TRADICIONAL: N. DE STOCK:
A\ 4 \4
Nitrato cobaltico Nitrato de cobalto (ll)

v’ Catién Co®* y el anién NO,*
1: Escribir los simbolos del catién cobaltico Co™* y del anidn nitrito NO," :
Co™ NO, "
2- Intercambiar nimeros de oxidacidn: Colocar el nimero de oxidacidn del catidn (sin el signo), como
subindice del anién y viceversa. Cuando el nimero de oxidacidn sea uno, no se escribe.

Co* NO;
¢ T
I |
3- Simplificar si es posible. En este caso no es posible simplificar y se deben colocar paréntesis.

Co;(NO,);

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula de la oxisal como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

Co (N 02)3
\ 4 A
TRADICIONAL: N. DE STOCK:
\ 4 v
Nitrito cobaltico Nitrito de cobalto (Il)
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Formar la urosal que proviene del cobalto con niimero de oxidacion 3+
y el uroanion del nitrégeno.

v" ElCatién Co> yelanién N*
1- Escribir los simbolos del catién cobaltico Co*" y del anién nitruro N> :
Co 3+ N 3-
2- Intercambiar niimeros de oxidacidn: Colocar el nimero de oxidacidn del catidn (sin el signo), como
subindice del anidn y viceversa. Cuando el nimero de oxidacién sea uno, no se escribe.

T

3- Simplificar si es posible. En este caso si es posible simplificar y no se debe colocar un paréntesis.

CoxN g

4- Escribir la formula quimica. Se escribe la férmula de la urosal como queda definitivamente y se
verificar que el compuesto sea eléctricamente neutro.

CoN

Y y
TRADICIONAL: N. DE STOCK:
Y \4
Nitruro cobaltico Nitruro de cobalto (ll)

EJERCITACION N27
1-El hidréxido cuprico tiene por férmula... y el Fe(OH); tiene por nombre tradicional ......
a) Cu OH ; hidroxido férrico
b) Cu (OH), ; hidréxido ferroso
c) Cu (OH), ; hidroxido férrico
d) Cu (OH); ; hidrdxido férrico

2-Sefialar al 4cido con mayor cantidad de dtomos de oxigeno por molécula:
a) Acido perclérico

b) Acido nitrico

c) Acido bromoso

d) Acido carbénico

3- En relacion al siguiente compuesto Ni, (SO, )s. Marque la opcién CORRECTA:

a) El nimero de oxidacion del Niquel es +4

b) Es una sal que proviene del catién sulfato y del anion niquélico

c) La sal se llama sulfato de de niquel (Ill) segin la nomenclatura por numeral de stock.
d) El Niquel esta trabajando con su menor nimero de oxidacién
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4- La sal no oxigenada obtenida a partir de azufre y cobre en su menor estado de oxidacidn, se llamara segun
la nomenclatura tradicional:

a) Sulfuro de cobre (Il)

b) Sulfito cuproso

c) Sulfuro de cobre (l)

d) Sulfuro cuproso

5-Indicar la opcidn que nombra correctamente los compuestos segln nomenclatura tradicional Al (OH)s;
Mg(OH), ; Na,CO;

a) Hidréxido aluminio; hidroxido de magnesio y carbonito sodio.

b) Hidréxido de aluminio (I); hidréxido de magnesio (Il) y carbonato de sodio (I).

c) Hidréxido de aluminio; hidréxido de manganeso y carbonato de Sodio

d) Hidréxido de aluminio; hidréxido de magnesio y carbonato de sodio.

6-En cudl de los siguientes compuestos estd ausente el oxigeno.
a) Permanganato de potasio

b) Sulfito de sodio

c) Perclorato ferrico

d) Sulfuro de cobalto (Il)

7- ¢Cudl de los siguientes compuestos no es una sal? Marque la opcion CORRECTA.
a) KCIO

b) Na,SO,

c) Na,S

d) H,S0O,

8- El nombre del compuesto KNO; segliin nomenclatura tradicional es:
a) Nitrogenuro de potasio.

b) Nitruro de potasio.

c) Nitrato de potasio.

d) Nitrito de potasio.

9- {Qué compuesto es el H,SO,?
a) Acido sulfhidrico

b) Acido sulfuroso

c) Acido sulfurico

d) Acido Sulfato

10- La férmula del sulfito de aluminio es:
a) SO,AI

b) AISO,

c) Aly(SOs)s

d) Al3(SO4),

11- Marque la opcién CORRECTA.

a) De la combinacién de un catién cualquiera y el anién oxhidrilo se obtiene un hidréxido.

b) Para nombrar un 4cido la terminacidn ito del anién cambia por ico.

c¢) Cuando se formulan los compuestos quimicos por el método de ensamble siempre se debe simplificar.
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d) Las oxisales siempre incluyen en su estructura uno o mas oxigeno en el anion.

12-Con respecto al siguiente compuesto: NazPO,. Marque la opcién es INCORRECTA:
a) El compuesto es una oxisal.

b) Es una sal donde el catidn es Na** y el anién PO,>

c) Sunombre segln la nomenclatura tradicional es ortofosfato de sodio.

d) EI PO,* se nombra anién fosfato.

13-Con respecto al acido cianhidrico. Marque la opcion CORRECTA:

a) Es un acido que contiene el elemento Hy el elemento Cn.

b) Su férmula quimica es HCn

c) Es un hidracido que formado por el cation hidrogeno y el anidn cianuro.
d) Es un compuesto binario.

14- Las compresas frias instantaneas estan formadas por nitrato de amonio y agua, cada uno contenido en un
compartimento separado. Cuando el compartimento se rompe y los componentes entran en contacto la
temperatura desciende a -23°C en pocos segundos. La temperatura permanece fria por 20 a 30 minutos. Con
respecto a esto. Marque la opcién CORRECTA:

a) Estan formados por NH;NO; y H,0,.

b) Estan compuesto por NH;NO; y H,0.

c) Estan formado por NH,NO, y H,0.

d) Estan formado por NH;NO; y H,0.

15- ¢ Cual de los siguientes compuestos es un acido? Marque la opcién CORRECTA:
a) NaH

b) HNO;

c) H,Ca0,

d) HZOZ

16-Los nombres seglin nomenclatura numeral de stock correspondientes para AgOH, P,0s, Ni,O3
son:

a) Hidréxido de plata (1), anhidrido fosférico (V), 6xido de niquel (l11).

b) Hidréxido de plata, pentadxido de difdsforo, éxido niquélico.

c) Hidréxido de plata, anhidrido fosforoso, 6xido de niquel(ll).

d) Hidroxido de plata, oxido de fosforo (V), dxido de niquel (lll).

17-Marque la opcion CORRECTA:
Acido sulftrico, acido clorhidrico, nitrato de potasio y dicromato de sodio
a) HSO,, HCI, KNO3, Na,CrO,
b) H,S0s, H,Cl, KNOs, NaCr,0,
c) H,SO,4, HCI, KNO3; Na,Cr,0;
d) Ninguna es correcta

18- ¢ Cual es la formula que corresponde a una sal? Nombra todos los compuestos por nomenclatura
tradicional.

a) AgNO;

b) H,SO,
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c) H3PO,
d) Ca(OH),

19-Un frasco que contiene una sustancia verde tiene una etiqueta que dice clorato férrico. ¢Qué iones estan
presentes en este reactivo? ¢ Cual es su férmula? ¢ Cdmo lo nombraria por Numeral de Stock?

20- Identifica cudl de las siguientes sustancias es un Hidréxido y nombrarlo por la nomenclatura tradicional:
a) HCIO

b) CuCl,

c) KNO;

d) KOH

21.- Al combinar el anion Clorato y el catién del Oro con su mayor nimero de oxidacién, marque lo
CORRECTO.

a) La sal formada es el Clorato Aurico

b) El anidn Clorato puede formar el acido clorhidrico cuando se ensambla con un catién Hidrégeno.
c) El catién del Oro es Au™

d) La férmula de la sal es AuClO,

22.- Un recipiente contiene una sustancia blanca, cristalina, de férmula: CaCO3;, marque lo INCORRECTO.
a) Resulta de la reaccidn del anion carbonato y el catidn calcio

b) Es una sal oxigenada neutra

c) Es un compuesto Ternario

d) Es el ensamble de Ca* y CO;

23-Unir con flechas segun corresponda:

Hidroxido de amonio CrCls
Acido peryédico NH;
Sulfuro de potasio HI
Amoniaco NH,OH
Sulfito de potasio HIO,
Acido yodhidrico K,S
Acido nitroso K,SO;
Cloruro de cromo (ll1) HNO,
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